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DECLARATION D’'INTENTION

Le Comité Consultatif pour les Systemes de DonfS¢egiales (CCSDS) est une organisation
créée officiellement par les agences spatiales mesnhe Comité se réunit périodiquement
afin de traiter des problémes de systemes de dsngée sont communs a tous les
participants, et de formuler des solutions techesgadaptées a ces problémes. Attendu que la
participation au sein du CCSDS n’est pas obligatdes décisions du Comité sont appelées
Recommandationset n’engagent pas les agences.

Les Recommandations du CCSDS prennent deux fortesdNormes recommandéegjui
imposent un ensemble de regles et sont les moykagls utilisés par les agences membres
du CCSDS pour la création de normes spécifiant cemihes éléments de linfrastructure de
leurs missions spatiales doivent fonctionner etradir entre elles; et leBratiques
recommandéesqui sont de nature plus descriptive et sont déstim fournir des conseils
pour répondre a un probléeme particulier en rappedc les missions spatiales. Cette
Pratique recommandéeest émise par les membres du CCSDS et résulteadzord général
entre ces derniers. L'adhésion d'une agence ou ed’organisation a cette Pratique
recommandée n’est pas obligatoire et n’engage’ggsrice ou I'organisation a implémenter
ses recommandations a la lettre.

Cing ans aprés sa date d’émission au plus tartk Peatique recommandée sera révisée par
le CCSDS afin de déterminer : (1) si elle restevigueur sans aucune modification, (2) si
elle doit étre modifiee afin de refléter l'influemae nouvelles technologies, de nouveaux
besoins ou de nouvelles orientations ; ou (3)lsidait &tre retirée ou annulée.

Dans ce contexte, lorsqu’'une nouvelle version d’Bnatique recommandée est émise, les
pratiques et implémentations d’agences existardes hu CCSDS ne sont pas invalidées ou
déclarées incompatibles avec les Recommandatio®CEDS. Il est de la responsabilité de
chaque agence de déterminer a quel moment tellggyeaou implémentation doit étre
modifiée. Cependant, il est fortement recommandbBague agence d’adapter ses nouvelles

pratiques et implémentations aux derniéres versieria Pratique recommandée.
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AVANT-PROPOS

Ce document est une Pratique recommandée techrdgsénée a favoriser un large
consensus sur les exigences applicables a unevarchargée de pérenniser définitivement
ou sur le long terme de I'information sous formenéuique.

Cette Pratique recommandée définit une base comariteymes et de concepts s’appliquant
a un Systéme ouvert d’archivage d’'information (OAISpen Archival Information System).
Elle permet une véritable comparaison et une mis@&wdence des differences entre les
Archives aussi bien actuelles que futures. Ellerfitiwne base pour le développement des
futurs standards dans le domaine de l'archivade.d#glvrait permettre une plus grande prise
de conscience et prise en compte par les fournissges besoins spécifiques a lI'archivage.

Le CCSDS a basculé la classification des Modeélesré&férence de Bleu (Norme
recommandée) a Magenta (Pratique recommandée).

Au cours de son évolution, de document pourra sigsrextensions, des suppressions ou des
modifications. Cette Pratique recommandée est donmise aux procédures de contrble et
de modification des documents CCSDS qui sont d&fidians Procedures Manual for the
Consultative Committee for Space Data SystefdnsS versions actuelles des documents
CCSDS sont disponibles sur le site Web du CCSDS :

http://www.ccsds.org/

Toute question concernant le contenu ou le statutel document doit étre adressée au
Secrétariat du CCSDS dont I'adresse est donnéeipage
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Au moment de la publication, les agences membrifs &t observateurs du CCSDS étaient
les suivants :

Agences Membres

— Agenzia Spaziale Italiana (ASI)/Italy.

— Canadian Space Agency (CSA)/Canada.

— Centre National d’Etudes Spatiales (CNES)/France.

— China National Space Administration (CNSA)/China

— Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e.V. (DIGermany.
— European Space Agency (ESA)/Europe.

— Federal Space Agency (FSA)/Russian Federation.

— Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPEYBr

— Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA)/Japan

— National Aeronautics and Space Administration (NASISA.
— UK Space Agency/United Kingdom

Agences Observateurs

— Austrian Space Agency (ASA)/Austria.

— Belgian Federal Science Policy Office (BFSPO)/Beaigi

— Central Research Institute of Machine Building (TisMsh)/Russian Federation.

— China Satellite Launch and Tracking Control Gendsalijing Institute of Tracking and
Telecommunications Technology (CLTC/BITTT)/China.

— Chinese Academy of Sciences (CAS)/China.

— Chinese Academy of Space Technology (CAST)/China.

— Commonwealth Scientific and Industrial Researcha@ization (CSIRO)/Australia.

— CSIR Satellite Applications Centre (CSIR)/RepulnticSouth Africa.

— Danish National Space Center (DNSC)/Denmark.

— Departamento de Ciéncia e Tecnologia AeroespdafalA)/Brazil.

— European Organization for the Exploitation of Metdogical Satellites
(EUMETSAT)/Europe.

— European Telecommunications Satellite Organiza#TELSAT)/Europe.

— Geo-Informatics and Space Technology Developmerindg (GISTDA)/Thailand.

— Hellenic National Space Committee (HNSC)/Greece.

— Indian Space Research Organization (ISRO)/India.

— Institute of Space Research (IKI)/Russian Fedematio

— KFKI Research Institute for Particle & Nuclear Piegg KFKI)/Hungary.

— Korea Aerospace Research Institute (KARI)/Korea.

— Ministry of Communications (MOC)/Israel.

— National Institute of Information and Communicasohechnology (NICT)/Japan.

— National Oceanic and Atmospheric Administration (NQ/USA.

— National Space Agency of the Republic of Kazakh$iBARK)/Kazakhstan.

— National Space Organization (NSPO)/Chinese Taipei.
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— Naval Center for Space Technology (NCST)/USA.

— Scientific and Technological Research Council ofkéy (TUBITAK)/Turkey.
— Space and Upper Atmosphere Research CommissionABO®)/Pakistan.
— Swedish Space Corporation (SSC)/Sweden.

— United States Geological Survey (USGS)/USA.
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NOTES DE TRADUCTION

Lors de la traduction de la version de juin 2012cdedocument des choix différents de la
version présente ont été faits afin d’apporteradeldrté et corriger des contre-sens potentiels.
Les anciennes traductions restent valides maisdegeaux choix sont a préférer.

Ces modifications de traduction dans la termina@atg 'OAIS sont tracées dans le tableau

—F

suivant :
Traduction Nouvelle .
Terme C 2 . Commentaire
précédente traduction
Le terme adhoc ajoute la
notion de ponctuelle et hors
Adhoc Order Commande Commande adhoau processus de commandge

habituel qui était perdu ave¢

la précédente traduction.

« Notice descriptive » n’étai

pas assez genéral et apportait
Associated . . Description de la confusion. La nouvelle
e Notice descriptive - . :

Description associée traduction est plus simple ¢

couvre completement les

notions induites

La nouvelle traduction est

cohérente avec les autres

Content Contenu Information de types_ d InforInatlon. I.l s agt

. N ) bien de I'information
Information d’information contenu

décrivant le contenu, cette
traduction est donc plus
proche du sens original.

Content Data

Objet-contenu de

Objet-données de

Le Content Data Object est yin

Objet-données de type
particulier, c’'est-a-dire
décrivant le contenu. Ceci e

Object données contenu !
plus cohérent avec la
définition de Data Object
(Objet-données).
La nouvelle traduction est
Event Based Demande Commande par | cohérente avec la traductio

Order

d’abonnement

abonnement

de Adhoc Order ou Order e

5t

traduit par Commande.
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Le terme Duplication est déj

A
le terme utilisé dans la tout le
document, seule la section ge

terminologie comprenait le

Replication Cop!e c!e Duplication _ter_me « COD'? de_
substitution substitution ». Duplication est
plus neutre et ne sous-entend
pas d’'usage specifique
contrairement a « Copie de
substitution ».
Réseau de
. représentation / . La traduction a éte unifiée en
Representation . Réseau de . . .
Network ) Rese_au représentation Réseau de représentation dans
d’'informations de tout le document.
représentation
Le terme « irréversible » a une
connotation négative qui n'est
Non-Reversible| Transformation Transformation | pas voulue ici. Le terme « ngn
Transformation irréversible non réversible | réversible » a donc été choisi
pour respecter la neutralité de
la version originale.
Le terme norme a été choigi
comme la traduction uniqug
de standard. Ce terme
Standard Standard / Norme Norme «norme » n'est pas a prendke

au sens légal et administratif.

Il ne s’agit pas forcément
d’'un texte ratifié par une

organisme normatif.
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GESTION DE CONFIGURATION DU DOCUMENT

Document | Titre Date Statut/Observations
CCSDS Reference Model foran |Janvier |Edition originale en langue
650.0-B-1 | Open Archival Information| 2002 anglaise
System (OAIS)
CCsDs
650.0-B-1 | Modéle de référence pour| Mars Traduction en francais de I'édition
(F) un Systéme ouvert 2005 originale.
d’archivage (OAIS)
CCSDS
650.0-M-2 | Reference Model for an | Juin 2012| Edition courante en langue anglaise
Open Archival Information
System (OAIS),
Recommended Practice,
Edition 2
CCSDS
650.0-M-2 | Modéle de référence pour| Octobre | Traduction en francais de I'édition
(F) un Systéme ouvert 2017 courante.
d’archivage (OAIS),
Pratique recommandée, Un Index des mots clé a été insgré
Edition 2 en annexe G.
Note :

tracées dans le texte.

Les modifications sont trop nombreuses par rapadé version originale pour étre

La présente édition inclut : des clarifications m@nbreux concepts, en particulier

celui d’Authenticité avec lintroduction du concegé Propriété d’'information de
transformation ; des corrections et amélioratioassdles diagrammes ; I'ajout de
'Information de droits d’acces a la PDI. L'annexXe de la version précédente,
décrivant les Archives existantes, a été supprirdée. annexe portant sur la sécurité
a été ajoutée, comme cela est requis par le CCSDS.
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1 INTRODUCTION
1.1 OBJET ET PERIMETRE D’ACTION

L'objet du présent document est de définir le Medéle référence CCSDS et ISO
(Organisation Internationale de Normalisation) paur Systéme ouvert d’archivage
d’'information (OAIS). Un OAIS est une Archive, c’est-a-dire unganisation (qui peut
faire partie d'une organisation plus large) constt d’'une équipe et de systemes, dont la
responsabilité est de pérenniser des informatidnglee les rendre accessibles a une
Communauté d'utilisateurs cible L’'OAIS exerce un ensemble de responsabilitéssqui
définies dans le présent document, et qui le difféient d’autres utilisations du terme
«archive ». Le terme «ouvert» de I'OAIS signifipie cette recommandation et les
recommandations et normes ultérieures liées a B#dnt élaborées de facon ouverte et
collaborative, mais ne sous-entend pas que I'azt@schive s’opere sans restrictions.

On estime que I'information traitée doit faire ljebdePérennisation méme si I'OAIS n'a
pas une durée illimitée. LUeong terme est défini comme étant suffisamment long pour étre
soumis a l'impact des changements technologiquespmpris a la prise en compte de
nouveaux supports et nouveaux formats de donnéasiea changements de la Communauté
d'utilisateurs. Le Long terme peut se poursuivrgéfiniment. Dans le présent Modele de
référence, I'accent est mis sur l'information nuigée, d’une part comme forme principale
de l'information pérennisée, d’autre part commeiinfation complémentaire de ce qui est
archivé aussi bien sous forme numérique que soogefphysique. Par conséquent, le modele
s’adapte aux informations qui sont par nature namériques (par exemple, un échantillon
physique), mais la modélisation et la pérennisatience type d’information ne sont pas
traitées en détail. Le présent Modele de référence

— fournit un cadre pour une meilleure compréhensibruree prise de conscience
croissante des concepts d'archivage requis pourélennisation des informations
numériques, et pour l'acces a ces informations,

— fournit les concepts nécessaires aux organisationsspécialisées dans l'archivage
afin de leur permettre de participer efficacemenpeocessus de pérennisation,

— fournit un cadre, y compris terminologique et cgael, pour la description et la
comparaison des architectures et du fonctionnerdest Archives existantes ou a
venir,

— fournit un cadre pour la description et la commaraides différentes stratégies et
technigues de Pérennisation,

— fournit une base pour la comparaison de modelesdalnées d’informations
numériques pérennisées par des Archives, et panaljse de la maniére dont les
modeles de données et I'information sous-jacentegr@ évoluer dans le temps,

— fournit un cadre qui pourra étre étendu a d'autmesaux afin de couvrir la
Pérennisation de l'information qui NNEST PAS soosnie numérique (par exemple,
des supports ou des échantillons physiques),
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— élargit le consensus sur les éléments et les @osade pérennisation et d’acces a
'information numérique sur le Long terme, et petrextension d’'un marché que les
fournisseurs peuvent couvrir,

— est un guide pour I'identification et la productides normes reliées a 'OAIS.

Le Modele de référence aborde toute une série detibms liées a la pérennisation
d’'informations archivées comprenant le versemest dtnnées, le stockage, la gestion de
données, I'accés et la diffusion. Il aborde égatentee migration d’'informations numeériques
vers des supports et des formats nouveaux, leslesode données utilisés pour représenter
'information, le réle du logiciel dans la péreration de l'information, ainsi que I'’échange
d’informations numériques entre Archives. Il idésties interfaces internes et externes des
fonctions d’archivage ainsi qu’un certain nombresgevices de haut niveau relatifs a ces
interfaces. Le présent Modele de référence presgintrs exemples concrets, ainsi que
guelques recommandations de « bonnes pratiquésiéfinit les responsabilités minimales
auxquelles une Archive doit souscrire pour étrdifiéa d’OAIS, ainsi qu’un profil maximal,

en s’appuyant sur un large ensemble de termescetraepts utiles.

1.2 APPLICABILITE

Le modéle d’OAIS exposé dans le présent documaeritg@ppliquer a toutes les Archives. Il

s'applique plus particulierement aux organisatiotizargées de rendre [I'information

disponible sur le Long terme. Ces organisationv@etuavoir d’autres responsabilités, telles
que le traitement et la diffusion de données ennép a des obligations programmatiques.

Ce modele présente aussi un intérét pour les argiions et les personnes qui produisent des
informations dont la Pérennisation peut étre négesset celles qui peuvent avoir besoin
d’acquérir des informations aupres de telles Arebiv

Le modele, avec ses concepts de modélisation ddorfnation et de modélisation
fonctionnelle, permet également de comparer ebdeayoir des systemes d’'information non
pérennes, et ceci pour deux raisons :

— Compte tenu de la rapidité des changements teafinoles ou des changements
possibles au sein d'une Communauté d'utilisateibte cil n’est pas exclu que des
services censeés conserver I'information a titrep@raire réalisent que tout ou partie
des fonds d’informations qu’ils détiennent doivétre pérennisés,

— Bien que certains services détenteurs dinformatmrissent étre eux-mémes
temporaires, la pérennisation sur une durée in@éfohe tout ou partie des
informations détenues peut étre nécessaire. Ceseedoivent étre des acteurs dans
I'effort de Pérennisation.

Les personnes chargées de I'élaboration des nasordscensées utiliser le présent modele
comme une base pour poursuivre la normalisatiors d@ndomaine. Un grand nombre de
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normes associées peuvent étre élaborées. Un goinidepdéveloppement de ces normes est
présenté en 1.5.

Le présent Modele de référence ne spécifie ni unerception ni une implémentation.
Les fonctionnalités peuvent étre regroupées ou déoposées de maniere différente selon
chaque implémentation.

1.3 JUSTIFICATIONS

L’augmentation considérable de la puissance desaialirs, de la bande passante du réseau
et de la connectivité, a donné lieu a une mult@ian des organisations spécialisées dans la
mise a disposition de linformation numérique. ltemnsactions entre les différents types
d’organisations s’effectuent sous des formats nigués qui remplacent les supports
traditionnels tels que le papier.

La pérennisation de I'information sous forme numpée est beaucoup plus complexe que la
pérennisation de l'information sur supports papaer film. Ceci n’est pas seulement un
probléme pour les Archives traditionnelles, maialégent pour de nombreux organismes
qui, jusque-la, n'avaient jamais eu conscience siigs une fonction d’archivage. Le
développement des technologies numériques dans lesuslomaines présente certains
inconvénients malgré les nombreux avantages enrretoterme de facilité de recherche ou
de duplication par exemple. L'obsolescence rapids tbéchnologies numériques génere
d’'importants dangers au plan technique, notammenisgue plus grand que par le passé de
perdre la possibilité de restaurer, de restituerdnterpréter I'information. Les moyens
d’éviter ou de minimiser ces dangers sont exposésdu long de cette recommandation.
Cela dit, il serait imprudent de considérer le pgoi®e sous un angle purement technique. Les
guestions d’ordre organisationnel, juridique, irntde§ scientifique et culturel doivent aussi
étre prises en compte. Ignorer les problémes pguseks pérennisation de I'information sous
forme numérique conduirait inévitablement a lag@ek cette information.

En définissant un certain nombre d’exigences mifesmpour une Archive OAIS, ainsi qu’un
ensemble de concepts d’archivage, le présent Matiel&férence est censé offrir un cadre
commun a partir duquel pourront étre releves Idis déarchivage, et en particulier ceux qui
concernent linformation numérique. Il devrait pettne a un plus grand nombre
d’'organismes de comprendre les problémes posés ptethdre les mesures adéquates pour
garantir la Pérennisation de l'information. Il daXrégalement servir de base a la poursuite
de la normalisation et, par conséquent, a I'élaggieent du marché dés lors que les
fournisseurs satisfont aux exigences en matierellizage.

1.4 CONFORMITE

L'implémentation d’'une Archive conforme a I'OAIS itlos’appuyer sur le modéle
d’'information décrit en 2.2. Le Modele de référer@AIS ne définit ni n’exige aucune
méthode spécifique d’'implémentation de ces concepts
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Une Archive OAIS conforme doit assumer les respbiliggs énumérées en 3.1. La sous-
section 3.2 donne des exemples de mécanismesbiigspour effectivement s’acquitter des
responsabilités identifiees en 3.1. Ces mécanisngesont pas requis pour la mise en
conformité. Comme indiqué dans la section 1.5, noene distincte a été produite pour
I'élaboration des processus d’accréditation etetéfication.

Une Archive conforme a I'OAIS peut offrir des servces additionnels qui vont au-dela
de ceux exigés d'un OAIS.

On suppose que les personnes chargées d'une impkiioa spécifique utiliseront le
présent Modéle de référence comme guide, afin denifo des services et un contenu
clairement identifiés. Le présent document ne gejd’aucune plate-forme informatique,
environnement systeme, paradigme de conceptiogrgstméthodologie de développement
de systéeme, systéme de gestion de base de domagadigme de conception de base de
données, langage de définition des données, landageommande, interface systeme,
interface utilisateur, technologie ou supports)’eh cautionne aucune.

Le Modéle de référence OAIS est concu comme unecednceptuel au sein duquel il est
possible d’analyser et de comparer des Archivesakinque tel, il tente de couvrir toutes les
activités principales d’'une Archive qui pérennige’chformation afin de définir un ensemble
utile et cohérent de termes et de concepts. Toateen ou document qui prétend étre
conforme au Modele de référence OAIS doit utiliesrtermes et les concepts définis dans le
Modele de référence OAIS, selon les mémes modalités

1.5 GUIDE POUR LE DEVELOPPEMENT DE NORMES ASSOCIEES

Le présent Modele de référence, mis au point p&aleel 2 du CCSDS en réponse a I'lSO
TC20/SC13, sert a identifier les domaines qui S&tept au développement de normes
associées a I'OAIS. Certaines de ces normes peldtemtdéveloppées par le CCSDS,
d’autres peuvent étre développées par d'autremmas de normalisation. Toutefois, tout
travail de ce type entrepris par d’autres organssdwt étre coordonné afin de minimiser les
incompatibilités et les efforts. Ci-aprés sont éaugs les domaines pour des normes ou des
initiatives qui peuvent étre corrélées avec I'OAERnSi que des références pertinentes
associees :
— norme(s) pour les interfaces entre Archives de @AES,
— norme(s) pour la méthodologie de versement util@¥aine Archive,
« 1SO 20652:2006 Space data and information trasgf&ems—~Producer-Archive
Interface—Methodology Abstract Standard (une nodétaillée — Producer-
Archive Interface Specification (PAIS) — est en d’élaboration),
— norme(s) pour le versement de données numerigikshive,
— norme(s) pour la livraison de données numeériquesAxahive,
— norme(s) pour le versement a I'’Archive de métadeam@meériques, concernant des
données numériques ou physiques,
* PREMIS Data Dictionary for Preservation Metadatarsion 2.0, PREMIS
Editorial Committee, mars 2008,
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» SO 15889:2003 Space data and information trasgfems—Data Description
Language—EAST Specification,
* IS0 21961:2003 Space data and information trasyems—Data Entity
Dictionary Specification Language (DEDSL)—Abstraghtax,
* 1S0O 21962:2003 Space data and information trasgyf&ems—Data Entity
Dictionary Specification Language (DEDSL)—PVL synta
* 1SO 22643:2003 Space data and information trasgfems—Data Entity
Dictionary Specification Language (DEDSL)—XML/DTD,
* SO 13527:2010 Space data and information trasgfems—XML formatted
data unit (XFDU) structure and construction rules ;
— norme(s) pour l'identification de données numérgydans I’Archive,
— norme(s) de protocole pour la recherche et I'etimad’informations concernant des
données numériques et physiques,
— norme(s) pour l'accés aux supports permettant teplacement des systemes de
gestion des supports sans devoir réécrire les sigppo
— norme(s) pour des supports physiques spécifiques,
— norme(s) pour la migration de I'information versramiveaux supports et formats,
— norme(s) pour les pratiques d’archivage recommandée
* 1SO 15489-1:2001 Information and documentation—R#tmanagement. Part
1: General,
* ISO/TR 15489-2:2001 Information and documentatioreedtds management.
Part 2: Guidelines,
* SO 23081-1:2006 Information and documentation—R#tmanagement
processes—Metadata for records—Part 1: Principles,
* ISO/TS 23081-2:2007 Information and documentatioreed®ds management
processes—Metadata for records—Part 2: Conceptdainaplementation issues,
— norme(s) pour I'agrément des Archives.
+ CCSDS 652.0-M-1, Audit and Certification of Trustthty Digital Repositories
(Magenta Book, Issue 1), également disponible con8®e16363:2011

1.6 STRUCTURE DU DOCUMENT

1.6.1 RECOMMANDATIONS POUR LA LECTURE DU DOCUMENT

Tous les lecteurs devraient lire les sous-sectio@bjet et périmétre d’action » (1.1),
« Applicabilité » (1.2), et « Conformité » (1.4) poavoir une idée des objectifs et de
I'applicabilité du présent document.

Les lecteurs ne souhaitant qu’un apercu des pangigoncepts doivent lire également les
sections « Concepts OAIS » (section 2) et « Regimlites d'un OAIS » (section 3).

Les lecteurs qui sont appelés a implémenter ownd@rastrer quotidiennement des Archives
de type OAIS doivent lire la totalité du document.
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1.6.2 ORGANISATION PAR SECTIONS

La section 1 comprend les sous-sections concerfiabjet, le périmetre d’action,
l'applicabilité et les définitions, communes a dembreuses normes. Elle comprend
également la justification de l'effort, les exigescde conformité et un guide pour le
développement de normes associées.

La section 2 comporte une présentation de hautnides principaux concepts utilisés dans
une Archive OAIS. Elle fournit une présentationl'@avironnement d’'une Archive OAIS et
des roles joués par les acteurs en relation agechive. Elle précise ce que signifie le terme
« information » et ce qui est nécessaire pour farpésation a Long terme. Elle définit les
concepts essentiels pertinents pour I'implémemadidrchives conformes a I'OAIS.

La section 3 décrit les responsabilités attenduas @AIS. La sous-section 3.1 définit les
responsabilités obligatoires qu'une Archive OAIS itdassumer pour pérenniser
linformation, et la sous-section 3.2 précise lgpes d’activités nécessaires dans de
nombreuses Archives pour assumer ces responsgbilité

La section 4 présente les modeles nécessaires eonm@éhension détaillée d’une Archive
OAIS. Elle décompose I'OAIS en un certain nombrentités fonctionnelles et identifie des
services de haut niveau a l'interface de ces sssviDe méme, elle présente des modeles de
données deétaillés d’informations s’appuyant sur debémas réalisés en langage de
modeélisation unifié (UML).

La section 5 fournit quelques perspectives sumpleblemes posés par la pérennisation de
linformation lorsqu’on utilise la Migration numépiie entre supports et entre nouveaux
formats ou nouvelles représentations. Elle foudtgilement des perspectives sur les
guestions concernant la pérennisation des serd@ses a l'information numérique par
portage de logiciel, par encapsulation, et par atiar de matériel.

La section 6 est une introduction aux différentesssibilités permettant, grace aux
partenariats entre Archives, de fournir des sesvdes étendus et plus rentables.

Les annexes B a F ne font pas partie de la Recoduatian et sont fournies pour faciliter la
lecture :

— l'annexe A fournit un diagramme composite des éatfonctionnelles détaillées dans
la section 4.1 ;

— l'annexe B met en relation certaines parties disene Modele de référence avec
d’autres normes ;

— l'annexe C fournit un bref tutoriel sur le langatgemodélisation unifié UML ;
— Il'annexe D fournit une liste des références infdives ;
— Il'annexe E fournit un modéle d'information en coash

— l'annexe F fournit une vue globale des questionsédeirité.
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Sauf mention contraire, dans les schémas, le®ertdmme les personnes ou organisations
sont représentées sous la forme de blocs rectaragylkes fonctions ou entités fonctionnelles
sont représentées sous la forme de blocs rectargguba angles arrondis, les informations
entre elles sont des fleches, et les Objets-infoomaont représentés sous forme d’ellipses.

1.7 Définitions
1.7.1 ACRONYMES ET ABREVIATIONS

Les acronymes et abréviations sont identiques & deua version anglaise de la présente
Pratique recommandée.

AIC Archival Information Collection (Collection d’'infmations archivée)

AIP Archival Information Package (Paquet d’'informagarchive)

AlU Archival Information Unit (Unité d’informations ehivée)

API Application Programming Interface

ASCII American Standard Code for Information Interchange

CCSDS Consultative Committee for Space Data Systems

CD-ROM Compact Disk - Read Only Memory

CDO Content Data Object

CRC Cyclic Redundancy Check

DBMS Data Base Management Syst

DIP Dissemination Information Package (Paquet d’infations diffusé)

DRM Digital Rights Management

FITS Flexible Image Transfer System

FTP File Transfer Protocol

HFMS Hierarchical File Management System

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

ISBN International Standard Book Number

ISO International Organization for Standardization

MPEG Moving Picture Experts Group

OAIS Open Archival Information System (Systéeme ouvé&tahivage
d’information)

PDF Portable Document Format

PDI Preservation Description Information (Informatida pérennisatiderreur !

Signet non défini)

QA Quality Assurance

SIP Submission Information Package (Paquet d’inforaregia verser)

UML Unified Modeling Language (Langage de modélisatinifi€)

UNICODE Universal Code
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VHS Video Home System

WWW World-Wide Web

XFDU XML Formatted Data Unit
XML eXtensible Markup Language

1.7.2 TERMINOLOGIE

Un bon nombre des termes utilisés dans le présedeM de référence ont une signification
bien définie qui est présentée dans cette soumsecors de leur premiére utilisation dans le
texte, ces termes figurent en gras, avec la prenéére en majuscule. Dans la suite du texte,
ils sont utilisés uniguement avec la premieredettt majuscule.

Le présent Modele de référence s’applique a tolégssdisciplines et organisations qui
pérennisent et fournissent de l'information sousn® numeérique (ou prévoient de le faire).
Par conséquent, les termes définis ci-dessous peuneepas correspondre a tous les termes
d'une discipline particuliere (par exemple, les Wves traditionnelles, les bibliotheques
numériques, les centres de données scientifiguéspproche retenue est d'utiliser des
termes non encore chargés de signification, afinréthiire le risque de veéhiculer des
acceptions involontaires. Il sera donc nécessama poutes les disciplines et toutes les
organisations de trouver la correspondance entitaicge de leurs termes propres les plus
courants, et les termes du présent Modéle de ref@r@®AIS. Ceci ne devrait pas étre
difficile et doit étre percu comme une contributiara réussite du Modele de référence et
non comme une dissuasion. Par exemple, I'archipistimet I'accent sur la pérennisation de
« Records ». Ce terme n’est pas utilisé dans ledlidode référence OAIS, mais peut étre
rattaché globalement a « Information de contentindétieur d’un Paquet d’'informations
archivé » (voir les définitions ci-dessous, aingieq 2.2 et 4.2 pour le contexte). Quelques
correspondances sont fournies a I'annexe B.

AIP dérivé (Derived AIP) : Paquet d’'informations archivé (Alproduit par I'extraction ou
'agrégation d’'informations a partir d’'un ou plusis AIP.

Archive (Archive) : organisation chargée de pérennisefdiimation pour permettre a une
Communauté d’utilisateurs cible d'y accéder et'diiser.

Archives coopérantes (Co-operating Archives): Archives dont les Comiautés
d’utilisateurs cibles ont des centres d'intérés.liElles peuvent se commander et se verser
des données entre elles. Pour les requétes intbivéss, ces Archives coopérantes doivent se
mettre d’accord sur au moins un Paquet d'infornmatia verser (SIP) et un Paquet
d’informations diffusé (DIP) communs.

Authenticité (Authenticity) : degré de confiance qu’'une persorfoe un systeme) peut

attribuer & un objet au regard de ce qu’il prététrd. Le degré d’Authenticité est évalué a
partir d’éléments probants.
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Autre information de représentation (Other Representation Information): Information de
représentation qui ne peut étre facilement qualifié sémantique ou de structure. Par exemple,
les logiciels, algorithmes, chiffrements, instroos écrites et autres éléments nécessaires a la
compréhension de I'Objet-données de contenu, tessétéments étant, par définition, des
Informations de représentation, sans étre spéeifigunt des Informations sémantiques ou de
structure. L'information qui décrit les relationstee Information sémantique et Information de
structure, ou encore le logiciel nécessaire atetrant d’'un fichier de base de données sont a
considérer comme d’Autres informations de represent.

Base de connaissand&nowledge Base) : ensemble d’informations préalaiagint acquises par
une personne ou un systéme lui permettant de comi@ €information recue.

Collection d’informations archivée (Archival Information Collection - AIC): Paquet
d’informations archivé (AIP) dont I'lnformation dmntenu est un agrégat d’autres AlP.

Collection virtuelle (Access Collection) : collection de Paquets d'infations archivés (AIP),
définie par une Description de collection, mais alépgue d’'une Information d’empaquetage
dans I'Entité « Stockage ».

Commande adhoc (Adhoc Order) : requéte formulée par un Utilisatpaur une information
déclarée disponible par I'OAIS.

Communauté d'utilisateurs cible (Designated Community) : groupe identifié d'Utiisurs
potentiels, susceptibles de comprendre un enseddieé d’informations. La Communautée
d'utilisateurs cible peut étre constituée de pluse communautés d'utilisateurs. La
Communauté d'utilisateurs cible est définie partiive et sa définition peut évoluer au cours
du temps.

Communauté élargie(Global Community) : Communauté d’utilisateursleiBtendue, dans le
cadre d’'un Groupement d’archives, ayant acces auoxsf de plusieurs archives via un ou
plusieurs Outils de recherche communs.

Communauté locale (Local Community) : dans le cadre d'un Groupemerarchives,
Communauté d’utilisateursble d’'un des membres du groupement.

Commande par abonnement(Event Based Order) : requéte émise par un Uglisapour
obtenir une information périodique produite surHdase d'un événement ou d’'une série
d’événements.

Description associégAssociated Description) : information décrivaatdontenu d’'un Paquet
d’informations pour un Outil d’acces particulier.

Description d’élément (Member Description) : Description associée queriiéun élément
d’une collection.
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Description d’unité (Unit Description) : type de Description de paqdeéetlié a la fourniture
d’informations sur une Unité d’informations archav@AlU). Cette information est destinée aux
Ouitils d’acceés.

Description de collection(Collection Description) : type de Description paquet dédié a la
fourniture d’'informations sur une Collection d'imfoations archivée (AIC). Cette information
est destinée aux Outils d’acces.

Description de la Propriété d’information (Information Property Description)description de
la Propriété d’information. Il s’agit d’une partiki contenu informatif d’'un Objet-information
de contenu qui est mise en évidence pour un obpetiiculier.

Description de paquet(Package Description) : information destinée autl®©d’'acces.

Description globale (Overview Description) : spécialisation de la Dgston de collection,
prenant en compte la collection dans sa globalité.

Dictionnaire de données(Data dictionary) : référentiel formel de termegisés pour décrire
des données.

Données(Data) : une représentation réinterprétable foiséal de I'information, adaptée a la
communication, a l'interprétation ou au traitemdstemple : une séquence de bits, un tableau
de nombres, les caracteres d’une page, un ensggestit de paroles ou un échantillon de roche
lunaire.

Données de gestion(Data Management Data) : données créées et stodddes I'espace
permanent de stockage de [I'Entité « Gestion de @&@smn et qui sont relatives au
fonctionnement de [I'Archive. Citons par exemple ondées de facturation, données
d’habilitation des Utilisateurs, réglementationeimte, Commande par abonnement, historique
de la pérennisation et données statistiques paapfeort d’'activite.

Duplication (Replication) : Migration numeériqgue sans modificat de [I'Information
d’empaquetage ni de I'Information de contenu nil'ttdormation de pérennisatidgrreur !
Signet non défini. (PDI). Les bits utilisés pour représenter ces GHjgormation sont
conservés lors du transfert, que le support saitdene ou soit nouveau.

Edition d’AIP (AIP Edition) : AIP dont l'Information de contenou ['Information de
pérennisatioBrreur ! Signet non défini. a été mise a jour ou améliorée dans le but, nerdpa
pérenniser l'information, mais de I'enrichir ou tieméliorer. Une édition d’AIP ne peut étre
considérée comme le résultat d’'une migration.

Entité fonctionnelle « Accés »(Access Functional Entity) : entité fonctionnetie I'OAIS
regroupant les fonctions et services de mise aodispn des utilisateurs des fonds
d’informations archivés.
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Entité fonctionnelle « Administration » (Administration Functional Entity) : entité
fonctionnelle de I'OAIS regroupant les fonctions safrvices requis pour une supervision
qguotidienne du fonctionnement des autres entité'©ddS.

Entité fonctionnelle « Entrées »(Ingest Functional Entity) : entité fonctionnetle 'OAIS
regroupant les fonctions et services prenant engehigs Paquets d’informations a verser
(SIP) livrés par les Producteurs, préparant lesi@sod’informations archivés (AIP) en vue
de leur stockage, et assurant la bonne intégrademms I'OAIS de ces AIP et de leur
Information de description.

Entité fonctionnelle « Gestion de données ¢pata Management Functional Entity) : entité

fonctionnelle de I'OAIS regroupant les fonctions sarvices dédiés a l'alimentation, la

maintenance et la mise a disposition d’informati@ussi variées que les catalogues et
inventaires de ce qu’il est possible de se procargires de I'Entité « Stockage », les

algorithmes de traitement applicables aux donnéésupérées, les statistiques de
consultation, les éléments de facturation, les Candas par abonnement, les controles de
sécurité, les plannings, la politique et les procésd propres a I'OAIS.

Entité fonctionnelle « Planification de la pérenniation » (Preservation Planning
Functional Entity) entité fonctionnelle de I'OAIS qui assure les fooes et services relatifs

a la surveillance de I'environnement de 'OAIS éa groduction de recommandations visant
a ce gue les informations stockées dans I'OAlSergsaccessibles, compréhensibles et
suffisamment utilisables pour la Communauté d'saileurs cible sur le Long terme, méme si
I'environnement informatique d’origine devient olxe.

Entité fonctionnelle « Stockage »Archival Storage Functional Entity) : entité foioctnelle
de I'OAIS regroupant les fonctions et servicesisés pour le stockage et la récupération des
Paquets d’'informations archivés (AIP).

Groupement d’Archives (Federated Archives): groupe d’Archives qui ontegaté de
mutualiser I'acces a leurs fonds via un ou plusi€dutils de recherche communs.

Immédiatement compréhensible (Independently Understandable) : qualité proprena
information suffisamment documentée pour étre prttée, comprise et utilisée par la
Communauté d'utilisateurs cible sans recourir ardssources particulieres difficiles d’acces
comme par exemple des personnes physiques.

Information (Information) : toute connaissance pouvant étteaggée. Lors de I'échange,
elle est représentée par des données. Exemple :ségeence de bits (les données)
accompagnée d’'une description permettant d'intézpréette séquence de bits comme des
nombres représentant des mesures de températureegeés Celsius (Information de
représentation).

Information d’empaquetage (Packaging Information) : information permettaset reélier et
identifier les composants d’'un Paquet d’informagiofPar exemple les informations de
volume et de répertoire dans un CD-ROM conforme &aidrme ISO 9660, permettant
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d'accéder aux fichiers supports de [I'Information dentenu et de [l'Information de
pérennisatioBrreur ! Signet non défini. (PDI).

Information d’identification (Reference Information) : information utilisée aoe un
identifiant de I'Information de contenu. Elle intlaussi les identifiants qui permettent & un
systeme externe de se référer sans équivoque anforenation de contenu particuliére.
Exemple : un ISBN (International Standard Book Nemb

Information d’intégrité (Fixity Information) : information qui décrit lesnécanismes
garantissant que I'objet-Information de conteraipas subi de modification sans que celle-ci
ait été tracée. Par exemple, le code CRC (cond®ledondance cyclique) pour un fichier.

Information de contenu (Content Information) : ensemble d’informations stitaant I'objet
principal de la pérennisation ou contenant toupattie de ces informations. Il s’agit d’'un
Objet-information constitué d'un Objet-données dmtenu et de son Information de
représentation.

Information de contexte (Context Information) : information qui décrit Iéens entre une
Information de contenu et son environnement. BEfelut entre autres les raisons de la
création de cette Information de contenu et sopadpavec d’autres Objets-Information de
contenu.

Information de description (Descriptive Information) : ensemble d’informatsrconstitué
principalement de Descriptions de paquet, et foarfiEntité « Gestion de données » pour
aider les Utilisateurs a rechercher, commanderéetipérer les fonds d'informations de
'OAIS.

Information de droits d’acces (Access Rights Information) : information qui idiiet les
restrictions d’accés portant sur I'Information dmtenu, en particulier : cadre réglementaire,
licences et contr6le d’acces. Elle comprend leditimms d’acces et de diffusion établies
dans le Protocole de versement, concernant a & léoipérennisation (par I'OAIS) et
l'utilisation (par I'Utilisateur). Elle inclut égaiment les spécifications pour la mise en ceuvre
des mesures d’application des droits.

Information de pérennisationErreur! Signet non défini. (Preservation Descoipti
Information - PDI) : information nécessaire a urmte pérennisation de I'Information de
contenu,et qui peut étre décomposée en Informations deepeance, d'identification,
d’intégrité, de contexte et de droits d’acces.

Information de provenance (Provenance Information): information qui docuteen
I'historique de I'Information de contenu. Cette anhation renseigne sur l'origine ou la
source de I'Information de contenu, sur toute miodifon intervenue depuis sa création et
sur ceux qui en ont eu la responsabilitée. L’Archest responsable de la création et de la
pérennisation de I'Information de provenance demdenent du versement ; cependant, le
Producteur est censé fournir I'Information de Praree antérieure au versement.
L'Information de provenance est un élément de prequi renforce I'authenticité.
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Information de représentation (Representation Information) : information quidwg un
Objet-données en des concepts plus expliciteseanple, I'lnformation de représentation
de la séquence de bits constituant un fichier Fid&rra étre la norme FITS qui définit son
format ainsi qu’un dictionnaire donnant le sensisdee fichier, des mots-clés qui ne figurent
pas dans la norme. Un autre exemple est le loglé&lG utilisé pour restituer un fichier
JPEG ; afficher le fichier JPEG comme une suitditlen’est pas signifiant pour un humain
mais le logiciel, qui embarque l'interprétationldenorme JPEG, traduit les bits en pixels qui
restituent a leur tour une image qu’un humain peurt

Information de structure (Structure Information): Information de représdian qui
explique la facon dont d’autres informations sorgamisées. Elle établit par exemple une
correspondance entre les trains de bits et les tgpedonnées courants sur ordinateurs (tels
gue caracteres, nombres, pixels ou agrégats déypes tels que chaines de caracteres et
tableaux).

Information sémantique (Semanticinformation): une Information de représentation qui
complete la description de la signification fourpa I'Information de structure.

Logiciel d'acces(Access Software) : logiciel a méme de présentgr du partie du contenu
informatif d’'un Objet-information sous une forme ngoréhensible par 'homme ou la
machine.

Logiciel de restitution de la représentation(Representation Rendering Software) : logiciel
permettant d’afficher I'Information de représergatid’'un Objet-information sous forme
compréhensible par ’lhomme.

Long terme (Long Term) : période de temps suffisamment longoer qu’il soit nécessaire
de prendre en compte les changements technologgguesnt un impact sur l'information
détenue par un OAIS, et notamment la gestion daseaux supports et formats de données
ainsi que I'évolution de la Communauté d'utilisategible. Cette période n’est pas limitée
dans le temps.

Management(Management) : rble joué par ceux qui font dedétigue globale de 'OAIS
une des composantes d'une politique plus larger, ep@@mple comme partie d'une
organisation plus importante.

Métadonnées(Metadata) : données au sujet d’autres données.

Migration numeérique (Digital Migration) : transfert d’informations nugriques au sein de
I'OAIS dans le but de les pérenniser. La Migratmumérique se distingue des autres types de
transfert sur trois points :

* onvise la pérennisation de l'intégralité du contgui doit étre pérennise,

e on présuppose que l'information résultant de casfeat est destinée a remplacer
'ancienne,
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« on admet que I'OAIS dispose de la pleine maitrisegponsabilité de tous les aspects
du transfert.

Modéle de référence(Reference Model) : cadre permettant la compréberdes relations
essentielles entre entités d’'un environnement doaindi que le développement de normes
ou de spécifications cohérentes liées a cet envenment. Un Modele de référence s’appuie
sur un nombre restreint de concepts unificateupeet servir de support a la formation et a
la sensibilisation des non-spécialistes a ces rmrme

Objet numérique (Digital Object) : objet constitué de séquencebitie

Objet physique (Physical Object) : objet (roche lunaire, spécinb@mogique, préparation
pour microscope, etc.) présentant des propriétésigues observables qui sont autant
d’'informations qu’il convient de documenter pourgéarennisation, la diffusion et 'usage
indépendant.

Objet-données de contenContent Data Object) : Objet-donné&gs, avec I'Information de
représentation associée, constitue I'Informatiocai@genu.

Objet-données(Data Object) : Objet physique ou Objet numérique

Objet-information  (Information Object) : Objet-données avec son rimfation de
représentation.

Opération de diffusion de donnéegData Dissemination Session) : livraison d’'un diet
supports matériels ou télétransmission, destinfidir des Données a un Utilisateur. Le
mode de transmission et le contenu de I'Opératediffusion de données sont basés sur un
modele de données négocié entre 'OAIS et I'Utibsa dans un Protocole de commande. Ce
modele de données spécifie les structures logigtiisées par 'OAIS et leur mode de
représentation pour chaque livraison de supportsténieés ou lors de chaque
télétransmission.

Opération de versement(Data Submission Session) : livraison d'un lot si@ports
matériels ou télétransmission, destinée a foures Bonnées a un OAIS. Le mode de
transmission et le contenu de I'Opération de veesgraont basés sur un modéle de données
négocié entre I'OAIS et le Producteur dans un Ralto de versement. Ce modéle de
données spécifie les structures logiques utilispas le Producteuret leur mode de
représentation pour chaque livraison de supportsténieés ou lors de chaque
télétransmission.

Outil d’acces (Access Aid) : logiciel ou document qui permet dlidisateurs de localiser,
analyser, commander ou retrouver l'information dAIS.

Outil de commande (Ordering Aid) : application qui permet a I'Utiditeur de connaitre le
colt des Paquets d’informations archivés (AlIP)lqutieressent, et de les commander.
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Outil de recherche(Finding Aid) : Outil d’acces qui permet a un i#teur de rechercher et
d’identifier les Paquets d’informations archivédRApertinents pour sa recherche.

Outil de récupération (Retrieval Aid) : application qui permet aux \gédteurs habilités de
récupérer I'Information de contenu et les Inforroas de pérennisation (PDI) décrites dans la
Description de paquet.

Paquet d’informations (Information Package — IP) : un conteneur logigoeposé d’une
Information de contenu et d’'une Information de péisatiorErreur ! Signet non défini.
(PDI) associée, tous deux optionnels. A ce Paquetodmations est aussi associée une
Information d’empaquetage utilisée pour circongcet identifier I'information de contenu,
ainsi que la Description de paquet destinée aitircila recherche de I'Information de
contenu.

Paquet d’informations a verser (Submission Information Package - SIP): Paquet
d’'informations livré par le Producteur a 'OAIS pdielaboration ou la mise a jour d’'un ou
plusieurs Paquets d’informations archivés (AlP)wet/de I'lnformation de description
associée.

Paquet dinformations archivé (Archival Information Package - AIP): Paquet
d’'informations pérennisé dans un OAIS et constidiine Information de contenu et de
I'Information de pérennisatidrreur ! Signet non défini. (PDI) associée.

Paquet d’informations diffusé (Dissemination Information Package - DIP): Paquet
d’'informations envoyé par I'Archive a I'Utilisatewen réponse a sa requéte a I'OAIS. Ce
paquet provient d’'un ou de plusieurs Paquets d'imé&ions archivés (AIP).

Pérennisation (Long Term Preservation) : fait de maintenir sit.bng terme l'information
Immédiatement compréhensible par la Communautdigaieurs cible, avec les preuves de
son authenticité.

Plan de successiorn(Succession Plan)document qui détermine quand et comment la
gestion, la propriété et/ou le contréle des fonel$ DAIS seront transférés a un autre OAIS
afin d’assurer la continuité de leur pérennisation.

Producteur (Producer) : toute personne ou systeme clientfquinit des informations a
pérenniser. Il peut s’agir d’autres OAIS, ou despanes ou systemes internes a I'OAIS.

Propriété d’information (Information Property: partie de I'information de contenu décrite
par la Description de la Propriété d’'informatiore Hétail ou la valeur de cette partie de
'Information de contenu se trouve dans des parsip&cifigues de I'Objet-données de
contenu et de son Information de représentation.

Propriété d'information de transformation (Transformational Information Property)
Propriété d'information dont la pérennisation devkleur est jugée nécessaire mais non
suffisante pour vérifier qu'une Transformation noéversible a correctement pérennisé
'Information de contenu. Cela peut contribuer @uywer I'Authenticité. Cette Propriété
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d’'information est dépendante d’'une Information d@présentation spécifique, y compris
I'Information sémantique, pour décrire son encoda&jesa signification. (L'expression

« propriété signifiante » qui a plusieurs défimgsalans la littérature professionnelle, est parfois
utilisée dans une acception qui correspond a lpriété d’'information de transformation).

Protocole de commande(Order Agreement): accord entre I'Archive et llidateur
spécifiant les détails physiques de la livraisets gue le type de support et le format des
Données.

Protocole de versement(Submission Agreement): accord négocié entre IDAt le
Producteur, spécifiant un modéle de données, ete talisposition nécessaire, pour
I'Opération de versement. Ce modéle identifie lemfat, le contenu et la structure logique
utilisés par le Producteur et leur mode de reptésen pour chaque support de livraison ou
lors d’une télétransmission.

Rafraichissement de support(Refreshment) : Migration nhumérique visant a reaopt un
support par une copie suffisamment exacte pour |dtdité « Stockage » (matériel et
logiciel) continue a fonctionner comme auparavant.

Ré-empaquetage(Repackaging) : Migration numérique au cours dpiddle I'Information
d’empaquetage du Paquet d’information archivé (Ai&t)modifiée.

Réseau de représentation(Representation Network) : ensemble d’Informatiods
représentation qui décrit entierement la signiftcatd’'un Objet-données. L'Information de
représentation étant elle-méme sous forme numériglle exige une Information de
représentation supplémentaire pour que sa formeéngue soit compréhensible sur le Long
terme.

Services de base(Common Services) . services supports tels quecdimunication
interprocessus, les services de nommage, I'affeatat’espace de stockage provisoire, le
traitement d’exceptions, la sécurité et les sesvifannuaires nécessaires au fonctionnement
de 'OAIS.

Session de recherchéSearch Session) : session de travail d’'un Utdisa au cours de
laquelle il utilise des Outils de recherche poeniifier et repérer les fonds pertinents pour sa
recherche.

Systeme ouvert d’archivage d’information (Open Archival Information System - OAIS) :
Archive, c’est-a-dire une organisation (qui peutefgartie d’une organisation plus large)
constituée d'une équipe et de systemes dont laomespilité est de pérenniser des
informations et de les rendre accessibles a unen@orauté d'utilisateurs cible. L’'OAIS
assume un ensemble de responsabilités, défini@seéction 4, qui permettent de distinguer
une Archive OAIS des autres acceptions du mot kiwo>. Le terme « ouvert » dans OAIS
signifie que cette recommandation et les recomntarda et normes ultérieures liées a
'OAIS sont élaborées de facon ouverte et collaliga et en aucun cas que l'acces a
I'Archive est libre.
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Transformation (Transformation) : Migration numeérique au courslatguelle I'Information
de contenu ou I'Information de pérennisakoreur ! Signet non défini. (PDI) d’'un Paquet
d’'informations archivé (AIP) est modifie. Par exdeyda conversion des codes ASCII en
UNICODE dans un document textuel est une transfooma

Transformation non réversible (Non-Reversible Transformation) : toute transfaiora
dont la réversibilité n'est pas garantie.

Transformation réversible (Reversible Transformation) : transformation asdiie de
laguelle la suite d’éléments qui produit la noureakprésentation est équivalente a la suite
d’éléments composant la représentation initialéa @eplique qu’il y ait une correspondance
entre la représentation initiale et la nouvelleréspntation, ainsi qu’entre les composants de
base de la représentation initiale et ceux de levelte représentation.

Unité d’informations archivée (Archival Information Unit - AIU) : Paquet d’infanations
archivé (AIP) dont I'Archive décide de ne pas suisdir I'Information de contenu en de
multiples Paquets d’informations archivés (AIP). WU peut étre composé de plusieurs
objets numériques (par ex. : plusieurs fichiers).

Utilisateur (Consumer) : toute personne ou systeme clienektion avec les services de
I'OAIS pour trouver des informations pérenniséedspntant un intérét, et pour accéder au
détail de ces informations. Il peut s’agir aussiutfes OAIS, ou de personnes ou systemes
internes a 'OAIS

Version d’AIP (AIP Version) : attribut d’'un AIP dont l'lidrmation de contenu ou
'Information de pérennisatidtrreur ! Signet non défini. a subi une transformation. Le
nouvel AIP ainsi créé a vocation a remplacer I'AdRrigine. Une version d’AIP est
considérée comme le résultat d’'une migration nuopiéri
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2 CONCEPTS OAIS

L'objet de cette section est de justifier et dernécles concepts clés d’'un OAIS. Une
présentation plus compléte, ainsi qu’'une modébisafibormelle de ces concepts sont fournies
section 4.

Aujourd’hui, le terme « Archive » sert a désignereugrande variété de fonctions et de
systemes de stockage et de pérennisation. On emandArchives traditionnelles des
systemes ou des organisations qui pérennisentadesnents d'archives créés a l'origine par
ou pour un organisme d’Etat, une institution ou soeiété privée, et qui permettent a des
communautés publiques ou privées d'y accéder. L des lors qu'elle est détentrice des
documents d’archives, s’assure qulils sont comprgébées pour les communautés
susceptibles d'y accéder, et les gere de faconrénpiser leur contenu informatif et leur
Authenticité. Historiguement, ces documents d’arehise présentaient sous forme de livres,
de supports papier, de cartes, de photographiés #ms, lisibles directement par I'homme
ou a l'aide de simples moyens d’agrandissemeniogtiou d'outils de visualisation. Le
principal objectif de la pérennisation de ces infations était de s’assurer qu’elles étaient
stockées sur des supports stables a Long termeuetl’accés a ces supports était
soigneusement controlé.

Le développement massif et rapide de l'informatsmus forme numérique a constitué un
sérieux défi pour les Archives traditionnellesairk fournisseurs d’information, mais aussi
pour de nombreux autres organismes d’Etat, le ge@evé et les organismes a but non
lucratif. Toutes ces entités réalisent, ou vontisén qu’elles devront prendre en charge les
fonctions de pérennisation de l'information qui tsbabituellement dévolues aux Archives
traditionnelles, car les données numériques soritefaent perdues ou corrompues. La
rapidité de I'évolution technologique rend obsdaélies matériels et les logiciels au bout de
guelques années. Cette évolution peut remettreni@mt en cause la capacité des formats ou
des structures de données a représenter corredteutnl'information. En effet, la majeure
partie des méta-informations nécessaires a la pi&aion de I'information n’est facilement
disponible, ou exclusivement disponible, qu’au moimge la production de l'information
originale, de sorte que ces organisations doivemiestir dans I'effort de Pérennisation et
suivre les principes retenus dans le présent Modeleeférence OAIS afin de garantir la
Pérennisation de I'information. Leur participatiarces efforts minimisera les codts liés a la
gestion du cycle de vie du document et permetfexc@&fement cette Pérennisation.

L’augmentation fulgurante de la puissance des atdiurs et de la capacité des supports
numériques a donné lieu au développement de nomlsyatemes pour lesquels le rdle du
Producteur et le réle de I'Archive sont de la resabilité d’'une méme entité. Ces systemes,
appelés parfois Archives actives, devraient adhrgugrobjectifs de la Pérennisation abordés
dans le présent document. La conception de teterags doit prendre en compte le fait que
certaines activités liées a la pérennisation peueédre en conflit avec les objectifs de

production et de diffusion rapides de produits plesr Utilisateurs. Les concepteurs et les
architectes de ces systémes devraient donc docenesitsolutions adoptées.
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L'un des objectifs principaux du présent Modéle dérence est de permettre une
compréhension plus large des éléments nécessaigepé@rennisation et a l'acces a cette
information sur le Long terme. Pour éviter toutenfasion avec de simples fonctions de
« stockage de bits », le Modele de référence défim Systeme ouvert d’archivage
d’'information (OAIS) qui assure la Pérennisation Klaformation et l'acces a cette
information. La spécificité d’une Archive OAIS ad¢ pérenniser I'information afin qu’'une
Communauté d'utilisateurs cible puisse y accédet'wtliser, et d’étre conforme aux
exigences énoncees dans la section 3. Il peutrdafgichives qui doivent faire face a des
flux d’informations entrants réguliers ou d'autrdent les entrées sont essentiellement
ponctuelles. Il peut s’agir également d’Archivesirfissant une grande variété de services
d’acces évolués, aussi bien que de celles qui efdent que les types de demandes les plus
simples. Dans le reste du présent document, leseteArchive et OAIS seront utilisés de
facon synonyme et feront référence a une ArchivelSQAsauf si le contexte indique
clairement que ce n’est pas le cas (par exempiehiyes traditionnelles).

Le modele OAIS prend acte du caractére déja treanddl des fonds dinformations
numeériques et du besoin pour les implémentationalds de disposer de politiques et de
procédures efficaces pour la pérennisation desnations. Cela peut donner lieu & une grande
diversité de schémas organisationnels, et a des w@riés pour les Archives traditionnelles,
dans cet objectif de pérennisation. Les organissitipui souhaitent pérenniser de I'information
devraient trouver dans l'utilisation des termede=t concepts de I'OAIS une assistance dans la
poursuite de cet objectif.

2.1 ENVIRONNEMENT OAIS

Le modele simple du schéma 2-1 décrit I'environnetinaéun OAIS.

Al .
Producteur } (a?chi\s/e) Utilisateur

Management

Schéma 2-1: Modéle d’environnement d’'un OAIS

L'OAIS s’interface avec leRroducteurs, lesUtilisateurs, et leManagement:

— Le rble de Producteur est joué par les personnekesosystemes clients, qui fournissent
l'information a pérenniser.
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— Le réle de Management est joué par ceux qui forlagmlitique globale de 'OAIS une
des composantes d'une politique plus large, parmpie comme partie d'une
organisation plus importante. En d’autres termegonduite du Management de 'OAIS
n'est qu'une des responsabilités du Managemenkaeagement n’est pas concerné par
le fonctionnement quotidien de I'Archive. La respahilité de la gestion quotidienne de
'OAIS fait partie de I'Entité « Administration »udmodéle OAIS, qui sera décrite en 4.1.

— Le r6le d'Utilisateur est joué par les personnes|es systemes clients, qui interagissent
avec les services de I'OAIS pour chercher et rémrdés informations pérennisées qui
les intéressent. La Communauté d'utilisateurs cilelst une classe particuliere
d’'Utilisateurs : c’est I'ensemble des Utilisateuen mesure de comprendre les
informations pérennisées. Un individu ou un systé@ané peut intervenir a la fois
comme Utilisateur ou comme Producteur.

Certaines Archives OAIS peuvent ne pas étre visipd la Communauté d’utilisateurs cible.
Ces Archives peuvent établir entre elles des ascgpdcifiques, compatibles avec les besoins
du Management et de I'OAIS. Elles peuvent, surdaebd’accords préalables et pour des
raisons diverses, interagir de facon plus ou ménsalisée avec une autre Archive. Tel
OAIS peut assumer le réle de Producteur pour ure &AIS : ceci se produit par exemple en
cas de transfert de la responsabilité de péremmmsdiun type d’information d’une Archive
vers une autre. Tel autre peut jouer le role dititeur d’'un autre OAIS : ceci se produit
notamment lorsque le premier OAIS décide de colfien autre OAIS un type d’information
dont il a rarement besoin et qu’il a choisi de as pérenniser localement. Un accord formel
portant notamment sur les changements de régletieenfmouvant affecter cette relation doit
étre établi. Un tel accord doit prévoir les besa@lascommunication entre Archives pour tout
changement de cette nature. L'étendue des interacpossibles entre Archives OAIS est
exposée a la section 6, « Interopérabilité des\ash.

2.2 INFORMATIONS DE L'OAIS
2.2.1 DEFINITION DE L'INFORMATION

Pour qu'un OAIS puisse pérenniser une informatibmest capital qu’elle soit clairement
définie. Quelques concepts essentiels sont présed#ds cette sous-section et une
modélisation formelle de l'information est fourrdida section 4.

On peut dire d’'une personne ou dun systeme qu'line Base de connaissancéui
permettant de comprendre l'information recue. Ran®le, une personne qui a une Base de
connaissance incluant la compréhension de I'angkaia en mesure de lire et de comprendre
un texte en anglais.

L'information est définie comme tout type de comsance pouvant étre échangé, et cette
information est toujours exprimée (c'est-a-direrésgntée) par un certain type de données
lors d'un échange. Par exemple, l'information caoog dans un livre traditionnel est
habituellement exprimée par des caracteres obdes/dles données) qui, lorsqu’ils sont
combinés a la connaissance de la langue utilisgéBg$e de connaissance), sont convertis en
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information plus intelligible. Si la Base de corss#ince du lecteur n’inclut pas I'anglais, le
texte en anglais (les données) devra étre accorapdam dictionnaire anglais et de
linformation grammaticale (c’est-a-direliformation de représentation), ces derniers
devant étre compréhensibles par la Base de coanaissle ce lecteur. La Communauté
d’utilisateurs cible pour qui I'information est gémnisée par I'Archive, ainsi que sa Base de
connaissance, sont définies par cette ArchiveadBdse de connaissance évolue dans le
temps, comme décrit ci-apres. La définition de tanGunauté d'utilisateurs cible peut étre
soumise a I'agrément des commanditaires ou d’apadges prenantes.

De la méme facon, l'information stockée dans uhiéic sur un CD-ROM est exprimée par
les bits (les données) qu'il contient. Ces bitse @mis combinés avec leur Information de
représentation, sont convertis en information phislligible a condition que I'iInformation
de représentation soit compréhensible par la Basmdnaissance du destinataire. Prenons le
cas ou les bits représentent un tableau ASCII deébnes qui indiquent les coordonnées d’un
lieu sur la Terre, exprimées en degrés de latigidengitude. Dans ce cas, I'Information de
représentation inclura la définition des caract&8€II ainsi que la description du format
des nombres et leur emplacement dans le fichier, définition en tant que latitude et
longitude, et la définition de leurs unités en dsgElle peut également inclure des éléments
sémantiques supplémentaires attribués a ce tabEaugénéral, on peut dire que les
« données interprétées en utilisant I'Informatiereprésentation produisent I'lnformation ».
C’est ce que montre le schéma 2-2.

Interprété a

l'aide de Produit

Objet- N Information de > Objet

données représentation Information

Schéma 2-2 : Obtention d’Information a partir de Dannées

Afin que cetObjet-information soit pérennisé avec succes, il est primordial ppuDAIS
d’identifier clairement et de comprendreObjet-données et son Information de
représentation. Pour des informations numériquels, signifie que I'OAIS doit identifier
clairement les bits et I'Information de représeptatcorrespondante. Cette exigence de
transparence jusqu’au niveau des bits est une @extéristiques de la pérennisation de
linformation numérique. Elle va a I'encontre desncepts orientés objet, qui tendent a
masquer toutes les questions d’'implémentation. @gmiésente un défi significatif pour la
pérennisation de I'information numérique.

Une complexité supplémentaire provient de la natueursive de I'Information de
représentation. En effet, cette derniére se comgesges propres données et de ses propres
Informations de représentation, ce qui conduit a réeeau d’Objets-information de
représentation. Etant donné qu’un des objectifscjpaux d’'un OAIS est de pérenniser des
informations pour une Communauté d'utilisateurde;ilfOAIS doit connaitre la Base de
connaissance de cette communauté afin d'établilegest I'Information de représentation

BN

minimale a conserver. A ce stade, 'OAIS doit chioEntre maintenir I'Information de
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représentation minimale requise pour sa Commurdutéisateurs cible ou maintenir une
quantité plus importante d’Informations de représon pouvant permettre la
compréhension par une communauté plus large mdée dfune Base de connaissance
moins spécialisée, ce dernier choix revenant adéteta définition de la Communauté
d’utilisateurs cible. Avec le temps, I'évolution BeBase de connaissance de la Communauté
d'utilisateurs cible peut nécessiter des misesua gi@ I'Information de représentation, pour
assurer la pérennité de la compréhension.

Le choix, pour un OAIS, de collecter toute I'Infaation de représentation pertinente ou de
référencer son existence dans une autre Archives@&t¢onnue ou partenaire, releve d'une
décision d‘implémentation ou d’organisation.

D'un point de vue pratique, le logiciel (qui peutreé lui-méme une Information de

représentation) est utilisé pour accéder a un @jetmation, ce logiciel est doté d'une

certaine compréhension du réseau des Objets-infamale représentation concernés.
Toutefois, ce logiciel ne doit pas dispenser d’tdem et de rassembler les Informations de
représentation compréhensibles qui caractérisdnObget-information. Il est en effet plus

difficile de pérenniser un logiciel en état de fimenement que de pérenniser de
l'information sous forme numérique ou sous formpiga

Le Modéle de référence OAIS met I'accent sur laepgisation du contenu informatif.
L’évolution de la technologie numérique, de la teabgie multimédia et plus
particulierement I'interdépendance complexe entrenges et techniques de présentation de
ces donneées, vont conduire certains organismesgarea pérennisation de I'aspect et du
comportement de la présentation originale de Ilhimiation. Ce type d’exigence peut
impliquer la pérennisation des logiciels et deerfiaices utilisés pour accéder aux données.
La nature propriétaire de certains logiciels peaidre ce probleme compliqué dans le futur.
Différentes techniques pour pérenniser I'aspetd ebmportement de I'acces a I'information
font actuellement I'objet de recherches et de pyptme. Elles comprennent I'émulation de
matériel, I'émulation de diverses couches logie®ll applicatives d'interfaces de
programmatiques (API), et le développement de mashvirtuelles. Ces techniques étudient
la pérennisation du train de bits originel et degidiels au travers des évolutions de la
technologie. Bien que le Modele de référence OAdSnette pas I'accent sur ces techniques
émergentes, il doit néanmoins fournir une basecHitecture pour le prototypage et la
comparaison de ces techniques. Une analyse plasllé@&tdes problemes relatifs a la
pérennisation de l'aspect et du comportement deed'a a I'information est présentée a la
section 5.2 du présent document.

2.2.2 DEFINITION D’UN PAQUET D'INFORMATIONS

La définition d’'un Objet-information s’applique aus les types d’informations analysés dans
la présente sous-section, et les sous-sectionargas; En d’autres termes, ils sont tous dotés
d’'une Information de représentation méme si catatrpas explicite.
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Tout versement d’'information a un OAIS par un Paidur, toute diffusion d’'information
auprés d'un Utilisateur, a lieu sous forme d’'unedeuplusieurs sessions de transmissions
distinctes. Il est donc utile de définir le concdpPaquet d’informations.

Un Paquet d’informations est un conteneur concépleieleux types d’'informations appelés
Information de contenu et Information de pérennisationErreur ! Signet non défin{PDI).
L'Information de contenu et la PDI sont identifiées encapsulées par uhgformation
d’empaquetage Le paquet qui en résulte peut étre retrouvé geidénformation de
description.

Ces relations au sein du Paquet d’'informations ga¥gentées dans le schéma 2-3.

Information \ Information de
{ ; ..
de contenu pérennisation

)

Paquet 1

S~

Information de
description du
Paquet 1

Schéma 2-3 : Concepts et relations d’'un Paquet dfiarmations

L'Information de contenu est linformation qui caibge la cible originale de la
pérennisation. Elle est constituée par I'Objet-dm@mde contenu (Objet physique ou Objet
numérique, c’est-a-dire les bits) et son Informatide représentation, nécessaire a la
compréhension de cet objet par la Communauté datiurs cible. Par exemple, I'Objet-
données de contenu peut étre une image fourniefgoue d’un train de bits dans un fichier
sur un CD-ROM, ce CD-ROM renfermant d’autres fichieontenant I'Information de
représentation.

C’est uniquement aprés que l'Information de contenté clairement définie qu’'une
évaluation de I'lnformation de pérennisattoreur ! Signet non défini. peut étre effectuée.
L'Information de pérennisation s’applique a I'lnfoation de contenu. Elle est requise pour
pérenniser I'lnformation de contenu, assurer ge’elt clairement identifiée, et appréhender
I'environnement de création de I'Information de tru. L'Information de pérennisation se
subdivise en cing catégories d’'informations : prarece, contexte, identification, intégrité,
et droits d’accés, dont voici une breve description
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— La provenance décrit I'origine de I'lnformatiore @ontenu, qui en a eu la charge
depuis sa création, ainsi que son historique (ypc@’historique des traitements
subis).

— Le contexte décrit les relations existantes elfitttormation de contenu et d’autres
informations situées hors du Paquet d’informatidPar exemple, il peut expliquer
pourquoi I'Information de contenu a été produite,relure une description de la
facon dont ce Contenu est relié & un autre Objéstamt.

— L’identification fournit un ou plusieurs identfits, ou systemes d’identifiants, grace
auxquels I'Information de contenu peut étre idéifde fagon unique. Parmi les
exemples, on peut citer le numéro ISBN pour urelivou un ensemble d’attributs
permettant de différencier les Informations de enatentre elles.

— L'intégrité fournit un meécanisme ou un dispositifofecteur pour prémunir
I'Information de contenu contre toute altératiommmcumentée. Par exemple, il peut
s’agir d’'un «checksum » sur I'Information de conted’un Paquet d’informations
numeérique.

— Les droits d’accés définissent les conditions cacy compris la pérennisation, la
diffusion et 'usage de I'iInformation de contente €eront par exemple les conditions
d’attribution a I'OAIS des autorisations pour lepécations de pérennisation, les
licences (pour la diffusion), les spécifications deesures d’application des droits, ou
encore les spécifications de contréle d’acces.

L'Information d’empaquetage est l'information qui¢ellement ou de facon logique,
assemble, identifie et met en relation Informatde contenu et PDI. Par exemple, si
I'Information de contenu et la PDI correspondentcaatenu de certains fichiers sur un CD-
ROM, alors I'iInformation d’empaquetage inclura larme ISO 9660 relative aux structures
de volumes et de fichiers sur CD-ROM, ainsi queitésrmations concernant les noms des
fichiers et des répertoires sur ce CD-ROM. On piter également 'empaquetage XFDU
(référence [D11]) ou [lInformation d’empaquetagerase I'identifiant du fichier et la
description de la méthode d’empaquetage.

L'Information de description est I'information gast utilisée pour identifier le paquet dont
I'Information de contenu est intéressante. En fionctiu contexte, il peut s’agir d’'un simple
titre descriptif du Paquet d’informations apparaigsdans un libellé, ou bien d'un jeu
complet d’attributs pour effectuer une recherchesdan catalogue.

2.2.3 VARIANTES DE PAQUETS D'INFORMATIONS

Il est nécessaire de distinguer entre un Paquetodnations pérennisé par un OAIS et les
Paquets d’informations versés a un OAIS ou diffupés un OAIS. Ces distinctions
traduisent le fait que certains versements disgodene Information de représentation ou
d’'une PDI insuffisantes pour satisfaire aux exiganfinales de pérennisation de I'OAIS. De
plus, le mode d'organisation de ces paquets peaitti@s différent de celui de l'information
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pérennisée par un OAIS. Enfin, les Paquets d'inftioms fournis aux Utilisateurs par
'OAIS peuvent ne contenir qu'une partie de I'lnfaation de représentation ou de la PDI
associées a I'Information de contenu diffusée. @tinduera donc les appellations : Paquet
d’informations a verser (SIP), Paquet d’informasi@ichivé (AIP), et Paquet d’'informations
diffusé (DIP).

Le Paquet d’informations a verser (SIP)est le paquet envoyé a I'OAIS par un Producteur.
Sa forme et son contenu détaillés sont négociae émtProducteur et 'OAIS (voir les
normes sur ce sujet a la section 1.5). La plupest 8IP comprennent de I'iInformation de
contenu et de la PDI.

La relation entre SIP et AIP peut étre complexedt@ de la relation simple dans laquelle un
méme SIP produit un seul AIP, on peut avoir : uR Adsu de plusieurs SIP produits a des
moments différents par un ou plusieurs Producteursseul SIP produisant plusieurs AIP ;
ou plusieurs SIP issus d'une ou plusieurs souréesrdposés et recomposes de diverses
fagcons pour constituer plusieurs AIP. Méme dangriemier cas, 'OAIS peut avoir a
effectuer diverses transformations sur le SIP. fbiimation d’empaquetage sera toujours
présente sous une forme ou une autre.

Au sein de I'OAIS, un ou plusieurs SIP sont transi@& en un ou plusieuBaquets
d’informations archivés (AIP) afin d’étre pérennisés. L'AIP inclut un jeu contpie PDI
relatif a I'lnformation de contenu. L'AIP peut égatent contenir une collection d’autres
AIP. Cela est analysé et modélisé a la sectiorildafdcmation d’empaquetage de I'AIP doit
étre conforme aux normes internes de I'OAIS, et pader dans le cadre de sa gestion par
'OAIS.

En réponse a une requéte, 'OAIS fournit tout odipad’'un AIP & un Utilisateur sous la
forme d’'un Paquet d’informations diffusé (DIP). Le DIP peut également inclure des
collections d’AlP, et contenir une PDI complete rman. L’Information d’empaquetage doit
nécessairement étre présente sous une forme tedle'gtilisateur puisse clairement
distinguer I'information recherchée. En fonction swpport de diffusion et des besoins de
I'Utilisateur, I'Information d’empaquetage peut pore des formes variées.

2.3 INTERACTIONS EXTERNES DE HAUT NIVEAU D’UN OAIS

Les sous-sections suivantes présentent une vusetitdsle des interactions entre les entités
présentes dans un environnement OAIS. Le schéma@ntre un diagramme des flux de
données externes d’'une Archive OAIS en fonctionmgm@e diagramme se focalise sur le
flux d’'information entre les Producteurs, les Walieurs et 'OAIS. Il n’inclut pas les flux
concernant le Management qui sont traités plus &la section 4.
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Producteur
Paquets
d’information a
verser
OAIS A
Requétes
Paquets
d’information
archivés
Résultats de
requétes
Commandes
A Utilisateur
Légende Paquets
[ = Entité d’informations
diffusés

Objet-données
= paquet
d’informations

—> = Fluxde données

Schéma 2-4 : Flux de données externes a une Archi@alS

2.3.1 INTERACTIONS AVEC LE MANAGEMENT

Le Management fournit a I'OAIS sa charte et sonmpétre d’action. La charte doit étre mise
en ceuvre par I'Archive, mais il reste important d¢gidlanagement cautionne formellement
les activitées de I'Archive. Le périmetre d’actiorétdrmine la composition des groupes
Producteurs et Utilisateurs en relation avec I'Areh

Voici quelgues exemples d’interactions entre 'O&ISe Management :

— Le Management est souvent la source principaléné@cement pour un OAIS, et
peut donner des directives pour l'utilisation dessources (personnel, équipement,
installations).

— Le Management procede en principe a des revugdigées afin d’évaluer les
performances de I'OAIS et sa progression vers tectifs a Long terme, et évalue
les risques auxquels 'Archive et ses fonds sopbs&s.

CCSDS 650.0-M-2 Page 2-9 Octobre 2017



Pratique recommandée par le CCSDS pour un Modéaléfédeence OAIS

— Le cas échéant, le Management définit, ou du snapprouve, la politique tarifaire
des services de 'OAIS.

— Le Management intervient dans la résolution de¥lits entre les Producteurs, les
Utilisateurs ou I'administration interne d’'un OAIS.

Un Management efficace se doit également de soul&DAIS par I'élaboration de
procédures qui garantissent l'utilisation de I'OAd@ns son domaine de compétence. Par
exemple, la politique managériale doit imposer wuges les activités financées au sein de ce
domaine de compétence conduisent au versementrdee® a I'Archive et obéissent aux
normes et procédures de I'Archive.

2.3.2 INTERACTIONS AVEC LE PRODUCTEUR

Le premier contact entre 'OAIS et le Producteur @ demande faite & 'OAIS afin qu'il
pérennise les données créées par le Producteuror@act peut étre initié par I'OAIS, le
Producteur ou le Management. Le Producteur étainlitProtocole de versementavec
I'OAIS. Ce protocole identifie les SIP a verser péut couvrir toute la période nécessaire a
ce versement. Certains Protocoles de versemeritenefht le caractere obligatoire de la
fourniture d’information a I'OAIS, alors que d’aaly seront basés sur un cadre de versements
libres et d’autres encore s’inscriront dans unatieh commerciale. Méme dans le cas ou |l
n’existe aucun Protocole de versement formel, coroef@ peut étre le cas pour l'archivage
de nombreux siteg®/orld Wide WelfWWW), un Protocole de versement virtuel peut exjs
spécifiant le format des fichiers et le theme at&Eepar I'OAIS.

Une ou plusieursOpérations de versementsont spécifiees au sein du Protocole de
versement. Des intervalles de temps significatitBuvent séparer ces Opérations de
versement. Une Opération de versement peut seireaoar la livraison d’'un ou plusieurs
SIP sur un ensemble de supports ou par une té&étission unique. Le contenu de
'Opération de versement est basé sur un modeldod@ées négocié entre 'OAIS et le
Producteur dans le Protocole de versement. Ce magetonnées identifie les composants
logiques du SIP (par exemple les Objets-contenus ddanées, I'Information de
représentation, la PDI, I'Information d’empaquetaljaformation de description) a fournir
et comment ils sont représentés dans chaque Qpédaiversement ou ils figurent. Dans un
Protocole de versement, toutes les livraisons denéles sont considérées comme se
conformant a ce Protocole et généralement a un lmdéedonnées cohérent spécifié dans ce
Protocole. Prenons I'exemple d'une Opération desement comprenant un ensemble
d’Informations de contenu correspondant a un enkedibbservations, organisés en fichiers
sur un CD-ROM. Dans cet exemple, I'Information d&rgmnisatioBrreur ! Signet non
défini. est elle-méme répartie en deux autres fichieraisTees fichiers nécessitent une
Information de représentation qui doit étre fourdiene maniere ou d'une autre. Le CD-
ROM et sa structure de répertoires/fichiers camstit I'lnformation d’empaquetage qui
définit I'encapsulation et l'identification de Ifarmation de contenu et de la PDI dans
I'Opération de versement. Le Protocole de versenmgiiue comment fournir I'lnformation
de représentation pour chaque fichier, commentnregitre le CD-ROM, comment utiliser
I'Information d’empaquetage pour identifier et epsaler I'iInformation de contenu et la PDI
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du SIP, et spécifie la fréquence des Opérationeedement (par exemple : une fois par mois
pendant deux ans). Il fournit également d’autrderimations nécessaires telles que les
restrictions d’acces aux données et les exigeriappletation.

Pour étre complets, tous les SIP dans une Opérdtomersement doivent satisfaire aux
exigences minimales de complétude de I'OAIS. Tamisefdans certains cas, il peut étre
nécessaire de disposer de plusieurs SIP avantudeipa@onstituer un AIP acceptable et le
verser intégralement dans I'OAIS. Dans d’autres sasseul SIP peut contenir des données a
inclure dans plusieurs AIP. Un Protocole de versgngentient ou référence également les
procédures et les protocoles selon lesquels un Q&t8iera vis-a-vis du Producteur la
bonne réception et la complétude d’une Opératiorvetsement, ou bien interrogera le
Producteur sur le contenu de I'Opération de verséme

2.3.3 INTERACTIONS AVEC L'UTILISATEUR

Il existe de nombreux types d’interactions enttdtilisateur et 'OAIS. Il peut s’agir de
guestions posées a un service d'assistance aisatdiirs, de demandes de documentation,
de recherches dans un catalogue, de commandesietdades sur I'état d'avancement de la
commande. Le processus de commande présente wét ip&ticulier pour le Modele de
référence OAIS, dans la mesure ou il traite du tles fonds de I'Archive entre 'OAIS et
I'Utilisateur.

L’'Utilisateur établit avec 'OAIS urProtocole de commandgour recevoir des informations. Ces
informations peuvent d'ores et déja exister daAschive, ou y étre versées plus tard. Le
Protocole de commande peut porter sur une durdeogaee, et peut impliquer une ou plusieurs
Opérations de diffusion de donnéedJne Opération de diffusion de données peut daiteapar

le transfert d’'un ensemble de supports ou par @lrdansmission unique. Le Protocole de
commande spécifie le ou les AIP intéressants,danfalont ces AIP doivent étre transformés et
structurés en Paquets d’informations diffusés (DéPfomment ces DIP seront empaquetés pour
'Opération de diffusion de données. Le Protoc@leedmmande va également spécifier d’autres
informations utiles telles que des informationsladivraison (par exemple le nom ou l'adresse
postale), linformation sur les droits (restrickordutilisation, Utilisateurs autorisés, ou
redevances) et éventuellement les tarifs applisablexiste deux types courants de commandes
eémises par les Utilisateurs :G@mmande par abonnemenet laCommande adhoc

Dans le cas d'une Commande adhoc, un Protocolemenande portant sur I'information
disponible dans I'Archive est établi entre I'Utdieur et 'OAIS. Si I'Utilisateur ne connait
pasa priori quels sont les fonds spécifiques de I'OAIS quitéressent, il va ouvrir une
Session de recherchavec I'OAIS. Au cours de cette session, I'Utilisatea se servir des
Outils de recherchede 'OAIS qui s’appuient sur Ihformation de description, ou dans
certains cas, sur les AIP eux-mémes, pour identifieexaminer des fonds potentiellement
intéressants. Cela peut se traduire par la sownisk requétes de la part de I'Utilisateur et
le renvoi a ce dernier des réponses obtenues;a&'@iseé des jeux de résultats. Ce processus
de recherche est le plus souvent itératif, un s#tidur identifiant dans un premier temps des
criteres assez larges, et affinant ces criteredoantion des résultats de la recherche
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précédente. Une fois que I'Utilisateur a spéciéig¢ AIP de I'OAIS qui I'intéressent, il peut

établir avec 'OAIS un Protocole de commande. @ebed spécifie les identifiants des AIP
gue I'Utilisateur souhaite recevoir, et commentDéB seront récupérés depuis 'OAIS. Si les
AIP sont disponibles, une Commande adhoc sera @ateatefois, si les AIP requis ne sont
pas encore disponibles, une Commande par abonngegnétre passee.

Dans le cas d'une Commande par abonnement, unceltetde commande - portant sur
l'information que I'Utilisateur désire recevoir sla base d’un événement déclencheur - est
établi entre lui-méme et 'OAIS. Cet événement gt periodique, comme par exemple la
distribution mensuelle de tous les AIP versés d@wIS par un Producteur donné, ou alors
cet événement peut étre unique comme par exempleréement ou la création d’'un AIP
donné. Le Protocole de commande spécifiera égatediantres informations nécessaires,
telles que I'événement déclencheur de nouvellesdlipés de diffusion de données et les
criteres de sélection des fonds de I'OAIS a incldems chaque nouvelle Opération de
diffusion de données.

Le Protocole de commande peut ne pas étre un dotdionmel. En général, un OAIS aura une
politique de tarification globale et disposera &urase actualisée d’'information des adresses
électroniques et physigues de ses utilisateurss Rancas, I'établissement du Protocole de
commande pourra se limiter & remplir un formulaste Internet pour spécifier les AIP
intéressants.
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3 RESPONSABILITES D'UN OAIS

La sous-section 3.1 identifie les responsabilitésimales qu’'un OAIS doit assumer. La
sous-section 3.2 donne quelques exemples de mémmour assumer ces responsabilités,
bien que ces exemples ne soient pas tous appkcaliteus les OAIS ; la section 1.5 fournit
les références a quelques normes pertinentes daralce.

3.1 RESPONSABILITES OBLIGATOIRES

Cette sous-section décrit les responsabilités atdiges qu’'une organisation doit assumer
afin de mettre en ceuvre une Archive OAIS.

L'OAIS est tenu de :

— Négocier avec les Producteurs d’information eepter les informations appropriées
de leur part.

— Acquérir une maitrise suffisante de l'informatifournie, au niveau requis pour
pouvoir en garantir la Pérennisation.

— Déterminer, soit par lui-méme, soit en collaborat avec d'autres, quelles
communautés doivent constituer la Communauté atéurs cible en mesure de
comprendre l'information fournie, définissant aisaiBase de connaissance.

— Assurer que l'information a pérenniser kEsmédiatement compréhensiblepour la
Communauté d'utilisateurs cible. En particulier, Zmmmunauté d'utilisateurs cible
devrait étre en mesure de comprendre les inforngtsans recourir a des ressources
particulieres telles que l'assistance des expgatst @produit ces informations.

— Appliquer des politiques et des procédures dootdes garantissant la pérennisation
de linformation contre tout imprévu dans les liesitdu raisonnable, y compris la
disparition de I'Archive, en garantissant qu’ellest jamais détruite sans autorisation
en lien avec une politique validée. Il ne devrai g avoir de destruction adhoc.

— Rendre l'information pérennisée disponible pouClammunauté d'utilisateurs cible
et faire en sorte que la diffusion de copies degt®lmlonnées initialement versés soit
tracée pour prouver I'’Authenticité de I'information

3.2 EXEMPLES DE MECANISMES POUR ASSUMER LES RESPONSABILITES

Cette sous-section fournit des exemples de mécanisqui permettent d’assumer les
responsabilités décrites en 3.1. Ces mécanismgsnigas tous applicables a tous les OAIS.

3.2.1 NEGOCIER ET ACCEPTER LES INFORMATIONS

Une organisation qui met en ceuvre un OAIS devnaiiraétabli des critéres qui aident a
déterminer le type d'information qu’elle est préataccepter ou qu’on lui impose. Ces criteres
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peuvent inclure, entre autres, le sujet, la sodlioéormation, le caractére unique ou original,

ainsi que la nature des techniques utilisées pepresenter l'information (par exemple, le

support physique, le support numérique, le forntat) général, 'information peut étre versée

sous une grande variété de formes plus ou moirglesuelles que des livres, des documents,
des cartes, des ensembles de données, des roohgsduen utilisant différents moyens de
communication tels que les réseaux, le courritzsdivraisons particulieres.

L’OAIS devrait négocier avec le Producteur pousstaer que les Informations de contenu et
les PDI associées qu’il va recevoir correspondéemn & sa mission et aux besoins de la
Communauté d'utilisateurs cible. Cela peut nécasgiiusieurs allers-retours avant de
s’accorder sur l'information a verser et la fornms laquelle 'OAIS peut l'accepter. Par

exemple, on peut convenir de numeériser des supgadis ou vidéo, ou de scanner du texte.

La négociation peut englober diverses actions,eet pussi ne pas aboutir. Elle peut étre
engagée pour chaque SIP, chaque Producteur, owpeuclasse de Producteurs. Elle peut
impliqguer un contact humain ou un échange entrehmas, comme par exemple une

négociation entre un robot d’'indexation et un serweeb pour décider, le cas échéant, quels
sont les contenus pour lesquels le serveur autariseces au robot (le premier jouant le rble

d’'un Producteur, le second celui d’'un OAIS).

L’OAIS devrait extraire — ou obtenir par d’autre®yans — une Information de description
suffisante pour que la Communauté d’utilisateutslecipuisse trouver I'Information de
contenu qui l'intéresse. L'OAIS doit également gairaque I'information respecte tous ses
normes internes.

3.2.2 ACQUERIR UNE MAITRISE SUFFISANTE POUR GARANTIR LA
PERENNISATION

Il est important qu’'un OAIS reconnaisse la diffarerqui peut exister entre, d’'une part, la
propriété physigue ou la détention d’Informatiores abntenu et, d’autre part, la propriété
intellectuelle de cette information. S'’il a crééibormation et qu'il est le propriétaire Iégal de
I'Information de contenu, 'OAIS peuwde factoappliquer les régles requises pour pérenniser
l'information et la rendre disponible. Lorsqu’il @ert I'Information de contenu d’'un autre
Producteur ou d’'une autre entité, 'OAIS devraihssurer qu’il existe un protocole de
transfert, valide au regard de la loi, qui transfes droits de propriété intellectuelle a I'OAIS
ou spécifie clairement les droits accordés a 'OAtSoutes les restrictions imposées par les
ayants droit. L'OAIS devrait garantir que ses awdioltérieures de pérennisation et de mise a
disposition de l'information seront conformes a desits et restrictions. Lorsque I'OAIS
n'acquiert pas les droits de propriété intelledgjde protocole devrait spécifier en quoi le(s)
titulaire(s) des droits sera/seront impliqué(s) din pérennisation, la gestion ou la mise a
disposition de linformation. En général, il estéf@rable pour 'OAIS de négocier un
protocole qui spécifie les exigences du(des) fitefa) des droits et autorise 'OAIS a agir
dans le respect de ces exigences sans intervedtieate du titulaire pour chaque cas
particulier.
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L’OAIS doit avoir une maitrise suffisante de I'lmfoation de contenu et de I'information de
pérennisatioBrreur ! Signet non défini. afin d’étre en mesure de les pérenniser. Cette
guestion ne se pose pas avec l'Information d’emgtage des AIP puisque, par définition,
elle est sous le contrble interne de I'OAIS. Vunature essentiellement numérique de
I'Information de contenu et de l'Information de egnisation, les problémes liés a leur
maitrise peuvent étre classés dans les trois g&éguivantes :

— gestion du « copyright », de la propriété intdlielle ou d’autres restrictions |égales
en vigueur,

— autorisation de modification de I'ilnformation @grésentation,

— protocoles avec des organismes externes.

Gestion du « copyright », de la propriété intelleatelle ou d’autres restrictions légales en
vigueur : une Archive respecte toutes les restrictions l&gale vigueur. Ces questions se
posent lorsqu’'un OAIS agit en tant que gardien Geformation. Un OAIS devrait
comprendre les concepts de droits de propriétéenteelle que sont le « copyright » et toute
autre réglementation en vigueur avant d’acceptsrimfermations soumises a « copyright ».
Il peut établir des directives pour le versemeimfdimations et, le cas échéant, des regles
pour la diffusion et la duplication de I'informatioLe présent document n’a pas vocation a
développer la question de la législation natioedli@ternationale du « copyright ».

Autorisation de modification de [I'Information de contenu: bien que [l'Information
d’intégrité au sein de I'lnformation de pérennisafirreur ! Signet non défini. d’'un AIP
garantisse que les bits associés a une Informdéa@ontenu n’ont pas été altérés, il arrive un
moment ou ces bits ne sont plus sous une formeaqient aux Utilisateurs. En effet, si ces
bits sont entierement documentés sous forme dentmuis papier, I'information n’est pas a
proprement parler perdue mais, dans la pratigle,est devenue inaccessible. L'OAIS doit
étre autorisé a migrer I'Information de contenusvee nouvelles formes de représentation.
S’il agit en simple gardien de linformation, il e avoir besoin d’'une autorisation
supplémentaire pour effectuer de telles migratioB$. 'information est soumise a
« copyright », 'OAIS doit avoir au préalable négoktautorisation d’effectuer les migrations
nécessaires pour satisfaire aux objectifs de p&@ation. Il peut avoir recours a des experts
du domaine, extérieurs a I'OAIS, pour garantir djugormation ne sera pas perdue. Dans
l'idéal, lorsque cette situation se présente, 1é8 Ariginaux (entierement deécrits) et les
nouveaux AIP seront conservés. Les problemes liasMigration numérique sont analysés
plus en profondeur a la section 5.1.

Protocoles avec des organismes externesin OAIS peut établir une série de protocoles
avec dautres organismes qui l'aideront a atteinskes objectifs de pérennisatioRar
exemple, il peut établir un protocole avec un a@AS afin de ne pas avoir a pérenniser
tous les Objets-information de représentation comsmqui peuvent étre associés a ses
propres Objets-information de contenu. Les proegalvec d’'autres organismes doivent faire
I'objet d’'un suivi afin de s’assurer qu’ils sonspectés et qu’ils restent utiles.
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3.2.3 DETERMINER UNE COMMUNAUTE D'UTILISATEURS CIBLE

Le versement ou le projet de versement d’Infornmstide contenu avec leur PDI requiert une
identification des Utilisateurs, ou de la Commugéaud utilisateurs cible, de cette
information. Cela est nécessaire afin de détermsietinformation, telle qu'elle est
représentée, sera compréhensible par cette combéuriar exemple, une Archive peut
décider que certaines Informations de contenu doigéere compréhensibles par le grand
public qui devient de ce fait la Communauté d’séteurs cible.

Pour certaines informations scientifiques, la Comaué d’utilisateurs cible pourrait étre
définie par les individus ayant le niveau de premiannée d’études supérieures dans la
discipline scientifique concernée. Cela est unestipe complexe, car il est difficile de
déterminer le degré de spécialisation de la terlogie scientifique qui est effectivement
acceptable. Les Producteurs de telles informatiepécialisées utilisent souvent une
terminologie connue des seuls experts du domalirest Idonc particulierement crucial de
définir clairement la Communauté d'utilisateursleilpour ces informations et de faire le
nécessaire pour que cette communauté puisse lggeodne.

Il convient également de prendre en considératémolution potentielle de la définition de la
Communauté d’utilisateurs cible. Il peut se révélejour nécessaire de donner un plus large
acces a une information destinée primitivement & esmmunauté restreinte. Par exemple,
une information destinée a l'origine a une commudacientifique spécifique peut devoir
étre diffusée au grand public. Cela impligue qféldra vraisemblablement ajouter des
informations explicatives a [lInformation de repeétation et a [lInformation de
pérennisatioBrreur ! Signet non défini.. Du reste, ces informations sont sans doute plus
difficiles a obtenir avec le temps. Lorsqu’une mmf@ation est proposée la premiére fois a la
Pérennisation, le choix dés le départ d'une Commménd'utilisateurs cible plus large (par
exemple, le grand public) minimise la difficulté atigmente la probabilité que cette
information soit comprise par tous dans la commténdiorigine.

3.2.4 GARANTIR QUE LES INFORMATIONS SONT IMMEDIATEMENT
COMPREHENSIBLES

Le niveau de compréehension de l'information véhéeybar une Information de contenu et sa
PDI associée par une Communauté d'utilisateurse céddt généralement assez subjectif.
Néanmoins, il est essentiel qu’'une Archive le déiee, afin d’optimiser la pérennisation de
'information. L’Information de contenu numeériquesa PDI doivent étre accompagneées des
Informations de représentation appropriées poer léimédiatement compréhensibles par la
Communauté dutilisateurs cible. Ces Objets-infdiora de représentation sont
généralement diversifiés (voir 'analyse en secti®).

Par exemple, considérons I'Information de contessueé d’'un ensemble numérique de
mesures de précipitations, de température, deipneatmosphérique, de vitesse du vent et
d’autres parametres recueillis partout dans le rm@dcours d’'une année. Cette Information
de contenu est tres diversifiée. Sa forme n'eségdament pas adaptée au feuilletage ou a la
lecture directe par 'lhomme, mais plutét a la reche et a la manipulation par des logiciels
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d’'application. Un tel contenu risque de n’étre coémensible que par les Producteurs
d’origine, a moins que la signification des diffiéti® champs et leurs interrelations ainsi que
les relations entre les valeurs et les instrumdatsnesure ne soient diment documenteées.
Dans de tels domaines spécialisés, un effort sopgiéaire est nécessaire pour garantir que
I'Information de contenu et I'Information de pérésatiorErreur ! Signet non défini. sont
compréhensibles par la Communauté d’utilisateubdeciSi I'Archive n'a pas le niveau
d’expertise requis, elle peut avoir recours a d@ggéasentants de la communauté extérieure
qui analysent l'information pour garantir sa conmaésion a Long terme. Dans le cas
contraire, une partie de l'information risque détré comprise que par une poignée de
spécialistes et donc d’étre perdue si ceux-ci né glois disponibles.

Méme si, a un moment donné, il a été acquis qu'osemble d’informations était
compréhensible par une certaine Communauté datiliss cible, il peut s’avérer avec le
temps que la Base de connaissance de cette comt@uhanue a un point tel que certains
aspects importants de I'information peuvent ne @us facilement compréhensibles. A ce
stade, il est nécessaire qu'un OAIS enrichissddfimation de représentation afin qu'elle
redevienne facilement compréhensible a la Commargiutilisateurs cible.

Un autre exemple : I'Information de contenu d’'unnmscrit est écrite en anglais et son
contenu peut donc étre généralement compris p&rge public. Toutefois, si le motif de sa
création n’'est pas clairement documenté, une granagige de sa signification peut étre
perdue. Cette information sur «le motif » faittgadu Contexte ; elle doit par conséquent
figurer elle aussi dans I'Ilnformation de pérenndsaErreur ! Signet non défini..

Un acces performant a I'Information de contenu nugo@ implique l'usage de logiciels.
Toutefois, assurer la maintenance de logicielsiBgaes pour accéder aux Informations de
contenu sur le Long terme reste codteux en raisoadactere restreint de leur domaine
d’application. Lorsque de tels logiciels sont ipdiesables a la pérennisation et a la
compréhension des informations, sachant que desyeheents mineurs de I'environnement
matériel et logiciel peuvent suffire a bloquer Idi@nctionnement, le risque de perte
d’information est grand. Il se peut que ce risqaesoit pas identifié, & moins qu’il existe un
programme de test et de validation solide et peemiarune autre approche, assez voisine,
consiste a utiliser un émulateur qui maintienneeowironnement cohérent pour un jeu de
logiciels applicatifs. La principale difficulté, da ce cas, est le besoin de mettre a jour et de
maintenir I'’émulateur dans le temps tout en gasaatit qu'il lance les logiciels d'une
maniere fidele, et qu’il le fait & des codts raisalles.
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3.2.5 APPLIQUER LES POLITIQUES ET LES PROCEDURES DE
PERENNISATION MISES EN PLACE

Il est essentiel qu'un OAIS se dote de politiquéspeocédures documentées pour la
pérennisation de ses AIP et qu'il applique ces ¢uiaces. Notamment, un AIP ne devrait
jamais étre détruit sans autorisation en lien awee politique validée. Il ne devrait pas y
avoir de destructions adhoc. La pertinence dediguodis et des procédures dépend, au
minimum, de la nature des AIP et du role de sauwdeggue les Archives peuvent assurer
entre elles. Par exemple, les migrations qui mexifune Information de contenu ou une PDI
doivent étre soigneusement contrélées et la PO &oeé mise a jour. Cette exigence de
précision, qui est une garantie contre les errdarsaitement, nécessite que des politiques et
des procédures rigoureuses soient définies etopeas.

Il est nécessaire de transmettre aux communautBsodieicteurs et d'Utilisateurs les normes,
méthodes et procédures de versement et de diffdsistimés a la pérennisation.

Un suivi de la Communauté d'utilisateurs cible dp#rmettre de s’assurer qu’elle est
toujours en mesure de comprendre ['Information d@tenu. Il peut arriver que la

Communauté d'utilisateurs cible voie sa connaissaie la terminologie diminuer ou que
cette communauté soit élargie a d’autres membre®rdeation différente. C’est pourquoi

une révision périodique avec des représentants Gernmunauté peut faciliter le suivi.

Il est essentiel d’'établir un plan d’utilisationsdiechnologies a Long terme et de le mettre a
jour au fur et a mesure des évolutions technolagguafin d’éviter les pieges d'une
maintenance systeme trés onéreuse, de changemensysttme dans l'urgence et de
colteuses transformations de représentation desden

L’Archive devrait disposer d'un Plan de successia,plans d’urgence, et/ou d’'un contrat
avec un tiers dans le cas ou cette Archive ardeastivité ou si l'institution assurant son
management ou son financement modifie significatimet son périmetre d’action.

3.2.6 RENDRE L'INFORMATION DISPONIBLE

Par définition, un OAIS rend I'Information de contede ses AIP visible et disponible a ses
Communautés d’utilisateurs cibles. Il peut présediféérentes facettes de ses fonds, grace a
divers Outils de recherche capables de balayecd#sctions d’AlP. Certains AIP n’ont
d’existence qu’en tant que sorties d’algorithmeacfmnnant a partir d’autres AIP. lIs
apparaissent sous forme de DIP qui, pour la ddfysdoivent inclure une description de la
maniére dont ils ont été dérivés d’autres AIP. desntes des Utilisateurs d’'un OAIS vis-a-
vis des services d’accés peuvent varier considémadait d'une Archive a l'autre ainsi que
dans le temps, en fonction des évolutions techimleg. Les demandes visant un acces plus
efficace devraient étre évaluées en fonction degeages de pérennisation en tenant compte
des contraintes de ressources.
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Certains AIP peuvent faire I'objet de restrictiatif.ccés et donc n’étre diffusés qu’aupres
des Utilisateurs autorisés. L'OAIS doit rendre pagieds sa politigue d’accés et les
restrictions induites, afin de protéger les drdéschacune des parties.

La distribution des DIP peut utiliser les différenhoyens de communication existants, y
compris les réseaux et les supports physiques.
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4 MODELES DETAILLES

Le but de cette section est de donner une visiais pletaillée du modele des entités
fonctionnelles de 'OAIS et des informations mandas par 'OAIS. Elle constitue une aide
aux concepteurs de futurs systemes OAIS et fowmijeu plus précis de termes et de
concepts pour aborder les systemes actuels.

4.1MODELE FONCTIONNEL

Le modele OAIS présenté dans le schéma 2-1 edeéddams le schéma 4-1 en six entités
fonctionnelles avec leurs interfaces correspondar8euls les principaux flux d’'information
sont représentés. Les lignes reliant les entitdgjuent les voies de communication par
lesquelles les informations circulent dans les dsews. Les lignes arrivant aux Entités
« Administration » et « Planification de la péresation » sont tracées en tirets dans le seul
but de rendre le diagramme plus lisible.

Planification de la
pérennisation U
P | _
R Informationde - | Informgtpn T
o) description | Gestion de de description |
D : données | \ o et II.
U Réspltats de requétes
p —> Entrées | I Accs e e
SIP I cces _ | Commandes A
T I \ V <
E I Stockage > T
: | 1 alR ' DIP E
u 1
: | I | u
R . | 1
R
T~ Administration —

MANAGEMENT
Schéma 4-1 : Entités fonctionnelles OAIS

Le role joué par chacune des entités du schémest-décrit brievement comme suit :

Entité fonctionnelle « Entrées »(appelée « Entrées » dans les figures de cett@msect
cette entité assure les fonctions et servicesfeelat'acceptation des Paquets d’informations
a verser (SIP) provenant des Producteurs (ou d&i&rinternes sous le controle de I'Entité
« Administration »), et a la préparation de leunteau en vue du stockage et de la gestion de
données au sein de I'Archive. Les fonctions detin< Entrées » comprennent : la réception

CCSDS 650.0-M-2 Page 4-1 Octobre 2017



Pratique recommandée par le CCSDS pour un Modéaiéfdeence OAIS

des SIP, le contrble d’Assurance Qualité sur ceB, S génération d'un Paquet
d’informations archivé (AIP) conforme aux normes dcumentation et de formatage des
données de I'Archive, I'extraction de I'Informatiae description des AIP pour linclure
dans la base de données de I'Archive et la codidmaes mises a jour a effectuer au niveau
des Entités « Stockage » et « Gestion de données ».

Entité fonctionnelle « Stockage xappelée « Stockage » dans les figures de cetti®rsec
cette entité assure les fonctions et servicesifeelat stockage, a la maintenance et a la
réecupération des AIP. Les fonctions de I'EntitétecRage » comprennent notamment : la
réception des AIP en provenance de I'Entité « Estse et leur insertion dans I'espace de
stockage permanent, la gestion de la hiérarchistattkage, le renouvellement des supports
sur lesquels les fonds de I'Archive sont stockés, dontroles d’erreurs spécifiques et de
routine, la fourniture des moyens de sauvegarda atise en ceuvre des plans de reprise
d’activité, et la transmission des AIP a I'Entitdeces » en réponse aux commandes.

Entité fonctionnelle « Gestion de données fappelée « Gestion de données » dans les
figures de cette section) cette entité assure les fonctions et services ifeelat
'enrichissement, la conservation et l'acces aféitmation de description (qui identifie et
documente les fonds de I'Archive) et aux donnéesiimidtratives utilisées pour gérer
I'Archive. Les fonctions de I'Entité « Gestion derthées » comprennent : I'administration
des fonctions de la base de données de I'Archigas@rver et tenir a jour les schémas, les
définitions de vues et lintégrité référentielldgs mises a jour de la base de données
(chargement de nouvelles Informations de descriptiou de nouvelles données
administratives de I'Archive), la recherche d’élénsede I'Entité « Gestion de données »
pour générer des résultats de recherche, et laigiiod de rapports a partir de ces résultats
de recherche.

Entité fonctionnelle « Administration » (appelée « Administration » dans les schémas de
cette section) cette entité assure les fonctions et servicesifieebat’'exploitation d’ensemble

du systeme d’archivage. Les fonctions de I'Enti#&dninistration » incluent : la proposition

et la négociation des Protocoles de versement Bged’roducteurs, la vérification des
versements pour s’assurer de leur conformité aumes d’archivage ainsi que la gestion de
la configuration du matériel et des logiciels dwstéyne. Elle fournit aussi les moyens
techniques pour controler et améliorer I'explogatde I'Archive, ainsi que pour inventorier,
rendre compte et migrer/mettre a jour les contedasl’Archive. Elle est également
responsable de l'établissement et du maintien demes et politiques de pérennisation
applicables a I'Archive, de l'aide a I'Utilisateat de I'activation des requétes enregistrées

Entité fonctionnelle « Planification de la pérenniation » (appelée « Planification de la
pérennisation » dans les figures de cette sectioefte entité assure les fonctions et services
relatifs a la surveillance de [I'environnement deDAIS et a la production de
recommandations visant a ce que les informatiartkées dans I'OAIS restent accessibles et
compréhensibles par la Communauté d'utilisateutdecsur le Long terme, méme si
'environnement informatique d’origine devient olde. Les fonctions de [IEntité
« Planification de la pérennisation » incluent dfiation du contenu de I'Archive et la
recommandation périodique de mises a jour de Finégion archivée, la recommandation de
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migration des fonds de I'Archive, le développemdatrecommandations dans le domaine
des normes et politiques de pérennisation, la fauende rapports périodiques d’analyse de
risque ; ainsi que la surveillance des évolutiote fais de I'environnement technologique et
des exigences de service de la Communauté d'teilisa cible, et enfin de sa Base de
connaissance. L'entité « Planification de la péigation » congoit aussi des modeles de
Paquets d’informations et accompagne la conceptibria validation de ces modeles
appliqués a des SIP ou des AIP, pour les adaptigsaversements spécifiques. L’Entité
« Planification de la pérennisation » développesiades plans détaillés de migration, des
prototypes de logiciels et des plans de test pépondre aux objectifs de migration de
'Entité « Administration ».

Entité fonctionnelle « Accés »appelée « Accés » dans les figures de cetteosgctcette
entité assure les fonctions et services qui aiffdtitisateur a déterminer si une information
existe ou non dans un OAIS, a trouver sa descrnipion emplacement si elle est disponible,
et & demander et recevoir des informations. Lestimms de I'Entité « Acces » incluent : la
communication avec les Utilisateurs pour receveurs demandes, les contréles d’acces a
I'information bénéficiant d’'une protection particre, la coordination du traitement des
demandes jusqu’a leur exécution finale, la géramaties réponses (Paquets d’informations
diffusés, résultats de recherche, rapports) etttansmission aux Utilisateurs.

En plus des entités décrites ci-dessus, differ&@dsvices de basesont censés étre
disponibles. On considére que ces services coaestitune autre entité fonctionnelle dans ce
modéle. Mais cette entité est tellement omnipré&sque, par souci de clarté, elle n’est pas
représentée dans le schéma 4-1.

4.1.1 DESCRIPTION DETAILLEES DES ENTITES FONCTIONNELLES

Dans les sous-sections suivantes, les flux spéeficd’information entre les entités sont
indiquésen italiquelors de leur premiére apparition dans le textedéscription détaillée des
fonctions dans les sous-sections est accompagnééagemmes (schémas 4-2 a 4-7) qui
décrivent seulement les principaux flux de donmiEess les entités et entre elles. Par souci de
clarté, les flux de données de moindre importatels,que les avis d’acquittement, ont été
omis. L'annexe A contient un schéma qui combinestd®mas 4-2 a 4-7 pour démontrer la
cohérence générale. Ce schéma ne constitue pasdegpeine recommandation formelle de
conception ou d'implémentation ; les implémentatiocconcrétes ne sont pas tenues de
correspondre fonction par fonction a ces schénedles peuvent parfaitement combiner ces
fonctions ou organiser les fonctionnalités d’ungetacon.

4.1.1.1Services de base

Les applications informatiques modernes, distriBuéeus-entendent un certain nombre de
services tels que la communication entre procedsasservices de hommage, I'allocation

d’espace de stockage temporaire, le traitementdgions, la sécurité, les sauvegardes et la
gestion des répertoires. D’excellents travaux o@jg dité réalisés dans le domaine des

CCSDS 650.0-M-2 Page 4-3 Octobre 2017



Pratique recommandée par le CCSDS pour un Modéaiéfdeence OAIS

modeles de référence dans un environnement denmst@uverts. Ci-aprés quelques
exemples.

Les services du systeme d’exploitatiorfournissent les services fondamentaux nécessaires
pour exploiter et administrer la plate-forme d’apglion et fournir une interface entre le
logiciel applicatif et la plate-forme. Au nombre ces services :

— Le noyau assure les services de bas niveau néessgmiur créer et gérer les
processus, exécuter les programmes, définir et aorniguer des signaux, définir et
prendre en charge les opérations de I'horloge myst@érer les fichiers et répertoires
et piloter le traitement des entrées/sorties airg®&n et en provenance de
I'environnement extérieur.

— Les commandes et les utilitaires comprennent desan@mes pour les taches
suivantes au niveau de l'opérateur : comparaisorprassion et visualisation du
contenu de fichiers, édition de fichiers, recherclee chaines de bits, évaluation
d’expressions, enregistrement de messages, dématel® fichiers d’un répertoire a
l'autre, tri de données, exécution de scripts darnandes, et acces a I'information
d’environnement.

— L’extension «temps réel » comprend les interfades applications et du systéeme
d’exploitation nécessaires aux domaines applicatifisrequiérent une exécution, un
traitement et une réactivité déterministes. L'egien définit I'interface entre les
applications et les services de base du systemegare d’entrées/sorties, d’acceés au
systeme de gestion de fichiers et de gestion dbgsa

— La gestion du systéme inclut la possibilité de méfet de gérer I'affectation des
ressources utilisateur et l'accés a ces ressouicest-a-dire, quelles sont les
ressources gérées et quelles sont les classeses a&finies), la gestion de la
configuration et du fonctionnement des périphérsgues systémes de gestion des
fichiers, les processus d’administration (comptsailon des taches), les files
d’attente, les profils de machine/plate-forme, ttaisation d'utiliser les ressources, et
la sauvegarde du systeme.

— Les services de sécurité du systeme d’exploitatifinissent le contréle d’acces aux
données systeme, aux fonctions, au matériel etrassources logicielles par les
utilisateurs et les processus utilisateurs.

Les services réseaufournissent les moyens et les mécanismes pourapgsications
distribuées qui exigent I'acces aux données etefopérabilité des applications dans des
environnements hétérogenes en réseau. Au nomlmesdeervices :

— La communication de données comprend les APéstspécifications du protocole
pour une transmission de données de bout en biable fet transparente, sur les
réseaux de communication.

— L'accés transparent a des fichiers disponiblesyésit n'importe ou dans un
environnement réseau hétérogene.
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— La prise en charge dordinateurs (ou micro-ordines) personnels pour
I'interopérabilité avec des systémes basés surtrdausystémes d’exploitation,
notamment ceux des micro-ordinateurs, qui risquiEntne pas étre formellement
spécifiés dans une norme nationale ou internatonal

— Les services de protocole d'appel a distance cotapbrdes spécifications pour
étendre I'appel de procédure local a un environmemiistribué.

— Les services de sécurité réseau couvrent les ¢esti@ I'accés, de I'authentification,
de la confidentialité, de I'intégrité, et de la r@pudiation, ainsi que la gestion des
communications entre expéditeurs et destinatagd$rmdormation dans un réseau.

Les services de sécuritéfournissent des moyens et des mécanismes de [ootede
I'information sensible, et des traitements dansylkteme d’information. La détermination du
niveau de protection approprié se base sur la vales informations pour les utilisateurs
finaux de I'application et sur la perception degjdes. Au nhombre de ces services :

— Le service didentification/authentification comfie l'identité des personnes qui
demandent a utiliser les ressources du systéemfoifiation. L'authentification peut
également s’appliquer aux fournisseurs de donhéeservice d’authentification peut
intervenir au début ou au cours d’'une session.

— Le service de controle d’accés empéche l'usage angorisé des ressources du
systeme d’information. Ce service empéche égalergart des ressources soient
utilisées de maniere non autorisée. Il peut étpique a différents aspects de l'acces
a une ressource (par exemple acces aux commumisatiec la ressource, acces en
lecture, droit d’écriture ou de suppression d’'ueesource d’'information/de données,
exécution d’'une ressource de traitement) ou alesuacceés a une ressource.

— Le service d’intégrité des données s’assure ggieldnnées ne sont pas modifiées ou
détruites sans autorisation. Ce service s’appligue données figurant dans des
espaces permanents de stockage et aux donnéestgsédans des messages de
communication.

— Le service de confidentialité des données s’agguedes données ne sont pas mises a
la disposition ou communiquées a des personneg®traitements informatiques non
autorisés. Ce service est appligué aux périphé&ique permettent une interaction
entre ’'hnomme et le systeme d’'information. En oute service rend impossible tout
espionnage des modalités d’utilisation des resgsute communication.

— Le service de non-répudiation s’assure que lesésmjui s’engagent dans un échange
d’'information ne peuvent pas contester leur impicca Ce service peut revétir l'une
des deux formes suivantes ou les deux : premiérgrteelestinataire des données
recoit une preuve de l'origine des données, cerpuient toute tentative de la part de
I'expéditeur de nier avoir transmis les donnéesleur contenu ; deuxiemement,
'expéditeur des données recoit une preuve deviaision des données, ce qui
prévient toute tentative ultérieure de la part dstishataire de nier avoir recu les
données ou leur contenu.
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4.1.1.2Entité « Entrées »

Les fonctions de Entité « Entrées »sont décrites dans le schéma 4-2.

Rapport
SIP, AIP [pour audit] Rapport d’audit -
Normes de documentation et R Generer
A de formatage des données >l unAlP
d sipaj ! SIP AIP
jour
m Recevoir un > Générer
! , . Demande
i 5 Vversement I'Information de rapport
n SIP de description
i Résultats AQ P
s AlIP Information
.. v
t SIP de description .
! L Gestion de
1 Assurance : Information |  données
ualité -
t - Coordonnerles _de description 4
: . .. Demande
i mises a jour < de mise 3
o) Confirmationde Réponsede |
n réception : ; mise a jour jourdela
Demande de re- Demande de Confirmation de la base base
stockage AIP de stockage
wversement
Producteur
Stockage

Schéma 4-2 : Fonctions de I'Entité fonctionnelle Entrées »

La fonction« recevoir un versement >fournit la capacité de stockage ou les périphégque
appropriés pour recevoir un SIP venant du Produdiaw de I'Entité « Administration »).
Des SIP numériques peuvent étre livrés par trangfectronique (par exemple, FTP),
chargés a partir de supports versés a I'Archivedioectement installés (par exemple, CD-
ROM) sur le systeme de fichiers de I'Archive. Dd® &on numériques sont susceptibles
d’étre livrés selon des procédures d’envoi coneemiglles. Cette fonction peut constituer un
transfert légal de propriété de I'information dentemu du SIP, et peut nécessiter d’effectuer
des contrbles d’accés spéciaux sur les contenlesfdtirnit uneconfirmation de réception
d'un SIP vers le Producteur, confirmation qui pegture unedemande dee-versement de
SIPen cas d’erreur intervenue lors du versement irdgeace SIP.

La preuve de I'Authenticité est fournie par le Rrogur dans la PDI lors du versement, et
cette preuve est maintenue, mise a jour, et/owtaeripar I'Archive au fil du temps. Le
Producteur peut fournir, ou I'Archive elle-méme idéf dans I'lnformation de provenance,
des Descriptions de Propriété d’information desPropriétés d’'information qui devront
étre pérennisées, et peut, par ailleurs fournimkescriptions de Propriété d’information pour
des Propriétés d’information qui n‘ont pas besoiétrd pérennisées. Une Propriété
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d’'information est la partie de I'Information de ¢enu décrite comme telle par la Description
de la Propriété d’'information. Une Description déPropriété d’'information est une partie du
contenu informatif d’'un Objet-information de contemise en évidence pour un objectif
particulier. Le détail ou la valeur de cette pade!'Information de contenu se trouve dans
des parties spécifiques de I'Objet-données de nantet de son Information de
représentation. Considérons par exemple un simpie humérique dont I'affichage montre
des pages avec des marges, un titre, des tétémpitres, des paragraphes, du texte avec des
mots et signes de ponctuation. Les DescriptionsPdapriété d’information pour les
Propriétés d’information a pérenniser pourraiemé &t identification des paragraphes » et
« caracteres formant les mots et les signes detymiian ». Les Propriétés d’information
seraient donc la liste de toutes les marques dmraohes du livre, des mots et des signes de
ponctuation figurant dans I'Objet-données de camtehson Information de représentation.
Ce qui signifierait que tout formatage extérieufidentification des paragraphes et a la
lisibilité du texte pourrait étre modifié tout emspectant la pérennisation demandée.
L’Archive peut effectuer une évaluation de l'Authierté de ses fonds, basée sur les
pratiques et recommandations de la communauté €sommatiques, lignes directrices,
normes et exigences reéglementaires). Ainsi desivaghscientifiques pourront avoir des
criteres d’évaluation moins contraignants que lehiges gouvernementales ; cela étant,
I'Utilisateur se fera son propre jugement de I'Aerlicité a partir des éléments de preuve
tirés de la PDI.

La fonction« assurance qualité svalide Résultats de AQe transfert réussi d8IP vers la
zone de stockage provisoire. Pour les versementgmgues, ces mécanismes pourraient
inclure des Controles de Redondance Cycliques (CRCles «checksums » associés a
chaque fichier de données ou encore I'utilisatienjelrnaux de bord pour enregistrer et
identifier tout transfert de fichier ou toute enrele lecture/écriture du support.

La fonction « générer un AIP » transforme un ou plusieuSIP en un ou plusieur&lP
conformes auxormes de documentation et de formatage des doded&srchive. Elle peut
impliquer des conversions de format de fichiercddecte de I'iInformation de représenation
appropriée, des conversions de représentation deséds ou une réorganisation de
I'Information de contenu des SIP. La fonction «@&m un AIP » peut émettre désmandes
de rapporta l'intention de I'Entité « Gestion de Données »ipabtenir lerapport dont elle a
besoin pour produire I'Information de descriptiam gomplete I'AIP. Cette fonction envoie
des SIP ou des AIP pour audid la fonction «auditer le versement» de I'Entité
« Administration », et recgoit en retour tapport d’audit Les conclusions de I'audit peuvent
conduire, par exemple, a la nécessité de collagter Information de représentation plus
consistante afin d’assurer que I'information detean est bien compréhensible et utilisable
par la Communauté d'utilisateurs cible.

La fonction« générer I'Information de description » extrait I'Information de description
des AIP et recueillel'Information de descriptiond’autres sources pour les fournir a la
fonction « coordonner les mises a jour » et, fimapt, a 'Entité « Gestion de données ».
Cela inclut les métadonnées d’aide a la rechertléela récupération d’AlIP (par exemple,
qui, quoi, quand, ou, pourquoi ?) et pourrait égaliet comprendre des produits spécifiques
de feuilletage (vignettes, images) destinés aux<idg recherche.
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BN

La fonction « coordonner les mises a jour »est responsable du transfert d&$ vers
'Entité « Stockage » et du transfertldaformation de descriptiorvers I'entité « Gestion de
données ». La transmission d&¥> comprend unelemande de stockaggli peut étre faite
sous forme électronique, physique, ou virtuellegta-dire les données restant en place).
Une fois le transfert terminé et veérifie, 'EntitéStockage » renvoie urednfirmation de
stockageindiquant (ou vérifiant) Iinformation d’identifetion du stockage de l'AIP. La
fonction « coordonner les mises a jour » incorpaussi I'information d’identification du
stockage dans I'Information de description de I'AdPla transmet a I'Entité « Gestion de
données », en méme temps qu’'deenande de mise a jour de la base de donri&esetour,
IEntité « Gestion de données » fournit urdponse de mise a jour de la base de données
indiquant I'état de la mise a jour. Ces mises & joeuvent étre effectuées sans transfert
correspondant vers I'Entité « Stockage » lorsquslie contient I'Information de description
d’un AIP y figurant déja.

4.1.1.3Entité « Stockage »

Les fonctions de I'Entité « Stockage » sont désritans le schéma 4-3. Le terme « support »
est utilisé pour désigner un ou plusieurs mécarsseestockage d’informations numeériques,
locaux ou distants.
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Schéma 4-3 : Fonctions de I'Entité fonctionnelle tockage »

La fonction « recevoir les Données >recoit unedemande de stockaget un AIP en
provenance de I'Entité « Entrées » et envoldR’ vers la zone de stockage permanent de
I'Archive. La demande de transfert peut avoir adnér la fréquence prévue d'utilisation des
Objets-données composant I'AIP, afin de préparer n@yens ou supports de stockage
adéquats pour I'AIP concerné. Cette fonction sidaoe le type de support, prépare les
périphériques ou les volumes et effectue le tranpfeysique des données vers les volumes
de PEntité « Stockage ». Une fois le transfereeftié, cette fonction envoie un message de
confirmation du stockaga I'Entité « Entrées » incluant I'identificatiom dtockage des AIP.

La fonction« gérer la hiérarchie de stockage inscrit, viades commandeges contenus des
AIP sur les supports appropriés en fonction deol#tique de gestioren matiére de stockage,
en fonction des statistiques d’exploitation, ou diesctives données par I'Entité « Entrées »
via la demande de stockage. Elle respecte égalamenies niveaux spécifiques de service
exigés pour 'AIP ainsi que toutes les mesuresateirité requises et s’assure du niveau de
protection approprié de I'AIP. Cela comprend lecktme en ligne, en différé ou en léger
différé, le débit exigé, le taux d’erreurs de hisximal autorisé, ou les procédures de
traitement ou de sauvegarde spécifiques. Elle 8lentes comptes rendus d’erreungour
s’assurer que les AIP n'ont pas été altérés dueatransfert. Cette fonction fournit aussi a
I'Entité « Administration » destatistiques d’exploitatiogui font I'inventaire des supports a
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disposition, de la capacité de stockage dispowiaies les différentes couches de la hiérarchie
de stockage, et des statistiques d'utilisation.

La fonction « remplacer les supports »offre la possibilité de reproduire |&dP dans le
temps. Au sein de cette fonction, l'Information dmntenu et lInformation de
pérennisatioBrreur ! Signet non défini. (PDI) ne doivent pas subir de modification.
Néanmoins, les données constituant I'Informatioengdaquetage peuvent étre changées,
pour autant qu’elles continuent d’assurer la méometion et qu’une implémentation simple
et directe sans perte d’'information est possibke.stratégie de migration doit consister a
choisir un support de stockage en tenant comptetaes d'erreurs réels et attendus
caractérisant les différents types de supports,ledes performances, et de leur co(t
d’acquisition. Si des attributs liés aux suppopar(exemple, tailles des blocs sur la bande,
information de volume de CD-ROM) ont été inclus sldinformation de contenu, il faut
trouver un moyen de pérenniser ces données lotg aegration vers des supports de plus
grande capacité avec une architecture de stockifferedte. Pour anticiper sur la
terminologie de la section 5.1.3, cette fonctionutpeffectuer un « Rafraichissement de
support », une « Duplication », et un « Ré-empageed qui soient simples et directs. Le Ré-
empagquetage consiste par exemple en la migration de nouveaux supports sous un
nouveau systéeme d’exploitation et de gestion dadis ou I'Information de contenu et sa
PDI sont indépendantes des systéemes de gestiaohiers. Toutefois, un Ré-empaquetage
complexe, de méme que toute Transformation, estué&ésous le contrble de I'Entité
« Administration » par la fonction « mettre a jale I'information archivée » pour s’assurer
de la pérennisation des informations. Voir la sech.1.3 pour la description détaillée des
questions liées a la migration.

La fonction« contréle d’erreurs » garantit, avec une probabilité statistiquemeneptable,
gu'aucun composant de I'AIP n’'a été corrompu lotndjuelconque transfert interne des
données de 'Entité « Stockage ». Cette fonctiacesgite que tous les matériels et tous les
logiciels au sein de I'Archive fournissent unetification d’erreurs potentielleset que ces
erreurs soient redirigées vers desnptes rendus d’erreungrifiés par I'équipe de I'Entité

« Stockage ». L'Information d'intégrité de la PDé$sare dans une certaine mesure que
I'Information de contenu n'a pas subi de modifioatiors du déplacement de I'AIP et de
l'accés a ce dernier. Une information similaire emicessaire pour protéger la PDI
proprement dite. Un mécanisme standard de suide etérification de la validité de tous les
Objets-données au sein de I'Archive peut égaleragrtutilisé. Par exemple, des contrbles
de redondance cycliques (CRC) pourraient étre qup@di a chaque fichier de données. Un
niveau superieur de service, tel que le codage-Bekmmon qui permet a la fois la détection
et la correction d’erreurs, pourrait aussi étraigsses procédures de gestion de I'espace de
stockage devraient prévoir la vérification par sagel aléatoire de l'intégrité des Objets-
données a l'aide des CRC ou autres systemes d®leodterreurs.

La fonction« plan de reprise d’activité »fournit un mécanisme pour dupliquer les contenus
numériques de la collection d’archives et, par glempour stocker la copie dans une
installation physiquement séparée. Cette foncti@ffestue normalement en copiant le
contenu archivé sur certains types de support aekafje amovibles (par exemple, DLT,
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CD...), mais peut aussi étre realisée par trandfierteatériel ou via le réseau. Les détdéds
procédures de plan de reprise d’activéiént spécifiés par I'Entité « Administration ».

La fonction« fournir les Données »transmet a I'Entité « Acces » les copies A3 stockes.
Cette fonction recoit undemande d’AlRprécisant les AIP demandeés, et les livre surpe ty
de support demandé ou les transfere vers une zersodkage provisoire. Cette fonction
envoie également uavis de transfert de donnéad’Entité « Accés » a titre de réponse a la
demande.

4.1.1.4Entité « Gestion de données »

Les différentes fonctions de I'Entité « Gestiondd@nées » sont représentées dans le schéma
4-4.,
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Schéma 4-4 : Fonctions de I'Entité fonctionnelle &Gestion de données »

La fonction « administrer la base de données est responsable de la maintenance de
'intégrité de la base de données de I'Entité «tiBesde Données », qui fournit un
mécanisme de stockage interrogeable pouvant étliséutt la fois pour stocker les
Informations de description et les informationst&yee. Les Informations de description
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identifient et décrivent les fonds de I'Archive tis que les informations systéme sont
utilisées pour permettre les opérations sur I'ArehiLa fonction « administrer la base de
données » est chargée de créer tous schémas oitiakési de tables nécessaires a I'exécution
des fonctions de I'Entité « Gestion de donnéeslle;doit aussi fournir les moyens de créer,
gérer et accéder a des vues Utilisateur persogealidu contenu des données stockées ; elle
est aussi responsable de la validation internegpample, intégrité référentielle) du contenu
de la base de données. La fonction « administrérat®e de données » est mise en ceuvre
conformément aupolitiquesédictées par I'Entité « Administration ».

La fonction « exécuter les requétes »ecoit unedemande de requéten provenance de
'Entité « Accés » et I'exécute pour produirerégponsea la requétetransmise au demandeur.

La fonction « produire un rapport » recoit unedemande de rapporn provenance des
Entités « Entrées », « Acces » ou « Administratiogt exécute toute requéte ou tout autre
processus nécessaire a la productionrahport destiné au demandeur. Généralement ces
rapports incluent des résumés de fonds de I'Arctpae catégories ou des statistiques
d'utilisation concernant les acces aux fonds. Cétection peut également recevoir de
I'Entité « Accés » une demande de rapport et ellerfit aussi’information de description
d’un AIP spécifique.

La fonction« recevoir les mises a jour de la base de donnéesjoute, modifie ou supprime
des informations dans le stockage permanent detittEr Gestion de données ». Les
principales sources de mises a jour sont 'Enti&nttées » qui fournitinformation de
descriptionpour les nouveaux AIP, et I'Entité « Administratio, qui fournit desmises a
jour systemeet des mises a jour suite aux révisiohes transactions de I'Entité « Entrées »
concernent les Informations de description qui tifient les nouveaux AIP stockés dans
'Archive. Les mises a jour systeme incluent touméormation concernant le systéme
(statistiques d’exploitation, informations sur lilitateur et état de la requéte). Les mises a
jour suite aux revisions sont déclenchées pardessions et mises a jour périodiques des
données d'information (par exemple, noms et adsedes contacts, politiques de contrdle et
de droits d’'acces). La fonction « recevoir les migejour de la base de données » fournit
régulierement des rapports a I'Entité « Administrat> récapitulant état des mises a jour
de la base de données et envoie aussirépense de mise a jour de la badd’Entité

« Entrées ».

4.1.1.5Entité « Administration »

Les fonctions de I'Entité « Administration » soeprésentées dans le schéma 4-5. Comme
indiqué plus haut (voir page 4-3), certaines a&s/idécrites dans cette section ne
s’appliquent pas a toutes les implémentations ; gga@mple, le schéma de la fonction
« service aux utilisateurs », montre ou se sitliactivité facturation si elle existe.
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Schéma 4-5 : Fonctions de I'Entité fonctionnelle Administration »

La fonction « négocier un Protocole de versement sollicite I'information qu’il serait
souhaitable d’archiver et négocie IBsotocoles de versemeavec les Producteurs. Cette
fonction négocie également enhéancier de versement des donrées le Producteur. Elle
tient a jour un calendrier des Opérations de veesg¢rattendues, nécessaires pour transférer
un ou plusieurs SIP vers I'OAIS, ainsi qu'un étasdbesoins en ressources pour leur
versement. Cette fonction recoit de@deles d’AlP/SIRet desconseils d’adaptatiorde la
part de I'Entité « Planification de la pérennisatioet envoie leprojets de SlIPles projets
d’AIP personnaliségtles exemples de SlI&la fonction « auditer un versement » en tant que
partie prenante du processus d’approbation du wense Elle envoie également Ipsojets

de SlPet lesprojets d’AIP personnalisés la fonction Développer des normes et politigaes,
l'usage de l'entité « Entrées ». Les formats et@dures de versement des données doivent
étre clairement documentés selon les politiquegedgement de I'Archive, et les fournitures
doivent étre identifiées par le Producteur dans Reotocole de versement. La
norme « Producer-Archive Interface Methodology Adst Standard » (ISO 20652:2006)
peut s’appliquer ici, de méme que certaines padiE30 15489-1:2001, ISO/TR 15489-
2:2001 ou d’autres normes ISO.

La fonction« gérer la configuration du systeme »assure la maitrise technique du systeme
d’archivage pour surveiller en permanence son foncement global et contrdler
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systématiquement les modifications de sa configuraCette fonction veille a l'intégrité et a
la tracabilité de la configuration durant toutes phases du cycle de vie du systeme. Elle
effectue également des contrdles sur I'exploitatiion systeme, ses performances, et son
utilisation. Elle envoie a I'Entité « Gestion dent@es » desemandes de rapposur les
informations systeme et recoit lespports en retour. Elle recoit destatistiques
d’exploitation provenant de I'Entité « Stockage ». Elle synthéties rapports et fournit
périodiqguement a I'Entité « Planification de la g@misation » desinformations de
performancesde I'OAIS ainsi que desapports d’inventairedes fonds. Elle envoie des
informations de performances a la fonction « dguedo des normes et des politiques ». Elle
recoit despaquets de migratiode I'Entité « Planification de la pérennisation », a partir de
guoi elle envoie dedemandes de modifications, des procédures et dds aua fonction

« mise a jour de I'information archivée ». Ellesgg@espolitiques d’évolution du systende

la part de la fonction « développer des normesstpblitiques ». A partir de ces entrées elle
développe et implémente des plans d’évolution dtesye.

La fonction« mettre a jour I'information archivée » fournit un mécanisme de mise a jour
des contenus de I'Archive. Elle recoit ldsmandesle changementes procédureset les
outils de la fonction « gérer la configuration du systémeglle fournit des mises a jour en
envoyant unelemande de diffusici I'Entité « Accés », en mettant a jour le contdasDIP
résultants et en les soumettant a nouveau enuar8Ig a 'Entité « Entrées ».

La fonction « contrble de l'acces physique >fournit les mécanismes de restriction ou
d’autorisation de I'acces physique (portes, verrpustections) aux éléments de I’Archive en
fonction des politiques adoptées par I'Archive.

La fonction« développer des normes et des politiquesa»la responsabilité d’établir et de
tenir & jour les normes et politiques du systeme&Atehive. Elle recoit du Management les
informations budgétaire®t lespolitiques telles que la charte, le périmétre d’action, les
consignes d'utilisation des ressources, et la igakt tarifaire de I'OAIS. Elle fournit au
Management degapports périodiques. Elle recoit de I'Entité « Planificati de la
pérennisation » desecommandationspour I'amélioration du systeme d’archivage, des
propositionsde nouvelles normes concernant les données dehiVi, et des rapports
périodiques d’analyse de risque. Elle devra eneisdgs risques liés a des événements
imprévus (arrét inopiné du systeme di a une passeat, bogues logiciels, pannes
matérielles, erreurs humaines, crash de disques, ettprendre les bonnes décisions pour
réduire les risques que I'’Archive ne tienne pasesgmgements. Elle recoit également de la
fonction « gérer la configuration du systeme » ddermations de performances et des
inventaires des fonds de I'Archive. A partir de astrées et analyses, les normes et
politiques de I'Archive sont élaborés et transmisesr implémentation aux autres fonctions
de I'Entité « Administration » et aux autres ergtifénctionnelles. Ces normes comprennent
les normes sur les formats et sur la documentatiorsi que leprocédures a suivre pendant
l'opération de versementEn réponse aux recommandations de la Planifitate la
pérennisation sur les mises a jour d’AlP, elle fiiudesnormes approuvéest desobjectifs

de migration & I'Entité « Planification de la pérennisation ka ( Planification de la
pérennisation répondra avec des paquets de migratiwoyés a la fonction Gestion de
configuration du systeme). La fonction Développes chormes et politiques développera
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égalementles politiques en matiere de gestion de stockager la hiérarchie de stockage), y
compris des politiques en matiére de migration Eassurer que les formats de stockage de
I'’Archive ne deviennent pas obsolétes. Elle conaassi les politiques d’administration des
fonctions de la base de données ainsi lggepolitiques de « plan de reprise d'activité »
Cette fonction définit aussi des politiques de sé&&pour protéger les données contenues
dans I'Archive, y compris celles qui ont trait agantrole de I'accés physique », tels que les
DRM, et aux techniques de contrdle d’erreurs é#gsdans toutes les fonctions de I’Archive.

La fonction « auditer un versement »vérifie que les versements (&P ou d’AIP) sont
conformes aux spécifications du Protocole de veesgnDans le cas d’'un SIP comme dans
le cas d’'un AIP, elle vérifie la compréhensibilpar la Communauté d’utilisateurs cible.
Cette fonction recoit de I'Entité « Planificatioe ¢th pérennisation » des comptes rendus de
revued’AlP ou deSIP et peut également impliquer une commission extéi€par exemple,
révision scientifique et technique) ; ces revuesewt si les modeles d’AIP/SIP ont été
correctement appliqués lors du versement. L'audit derifier que la qualité des données
satisfait aux exigences de I'Archive et de la cossion de revue. Il doit s’assurer que les
Informations de représentation et les PDI sont @mes a une compréhension et une
utilisation immédiate de I'Information de contenar pa Communauté d'utilisateurs cible. Le
fonctionnement des révisions variera selon legigaks internes de I'Archive. L'audit peut
décider que certaines parties du SIP ne sont gas@pes a une inclusion dans I'Archive et
gu’elles doivent faire I'objet d’'un nouveau versermeu étre exclues. Urapport d’auditest
fourni & 'Entité « Entrées ». Une fois l'audit n@né, tous legléments non conformesnt
signalés au Producteur qui devra ensuite sounmgeticiveau le SIP a I'Entité « Entrées » ou
faire appelde la décision auprées de I'Entité « Administratiorors de la production d’'une
nouvelle version d’'un AIP, cette fonction vérifieiglles objectifs de migration ont été
atteints. Ce peut étre une vérification de I'ergor® ou une vérification de la preuve
d’authenticité, ou encore l'assurance du maintiees dPropriétés d’information de
transformation (voir section 5.2). Une fois l'autBtminé, urrapport final de versememist
préparé et fourni au Producteur et a la fonctiogocier un Protocole de versement ». Les
méthodes d’audit peuvent comprendre des controdeséphantillonnage, des révisions
périodiques et des révisions d’experts.

La fonction « activer les requétes »tient a jour un registre des demandes liées a des
évenements et le compare périodiqguement au coniefidrchive pour déterminer si toutes
les données requises sont disponibles. Si c’est$e la fonction génere umkemande de
diffusion transmise a I'Entité « Accés ». Elle peut aussigger des commandes a échéances
régulieres dont la périodicité est fixée par lesidditeurs ou par I'occurrence d’'un événement
(par exemple, une mise a jour de la base de dohnées

La fonction« service clients »crée, tient a jour et cloture les comptes desddtiéurs. Elle
rassemble legléments de facturatioa partir de 'Entité « Acces », envoie legtureset
encaisse lpaiementes Utilisateurs pour I'utilisation des ressourdesystéme d’archivage.
Elle répond aux demandes d’informations générdBedte fonction assure également la
collecte et le traitement des retours a proposedesces de I'Entité « Accés » et des produits.
Le service clients se charge de synthétisecopsnentairegt de les mettre a disposition.
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4.1.1.6Entité « Planification de la pérennisation »

Les fonctions de I'Entité « Planification de la @émnisation » sont illustrées dans le schéma
4-6.

> Administration
Modéles d’AIP/SIP |

Revue d’AIP/SIP A
Paquets de migration Recommandations, Propositions,
Conseil d’adaptation Rapports d’analyse de risque

Normes approuvées
Exigences de pérennisation

Objectifs de migration . A .
) g Politiques opérationnelles, procédures, normes

Information de performance, rapports d’inventaire
Commentaires des utilisateurs

M v
Développer des \ . Alertes technologiques
modales Problemes DeveIOpper les Normes externes de données
o : td stratégies et les Rapport
empaquetage et des
I P z .g ti Conseil normes de
. plans de migration r . .
A perennlsatlon Demandes de
prototypages
Résultats de ) Rapports
prototypage E)flgenc'es t}le Alertes sur les exigences
perennisation Normes émergeantes Veille
— Suivi de la | technologique
- udes )
Utilisateur E—) Communauté A
; | d’utilisateurs cible Demandes de
Exigences des prototypages

services Technologies des produits

Etudes

Producteur ‘

Schéma 4-6 : Fonctions de I'Entité fonctionnelle Rlanification de la pérennisation »

La fonction« suivi de la Communauté d’utilisateurs cible »nteragit avec les Utilisateurs
et Producteurs de I'Archive pour suivre les évalns de leurgxigences de services des
technologiedisponibles. Ces exigences peuvent porter suptesats de données, les choix
de supports, les préférences pour certains prdgiciees nouvelles plates-formes
informatiques et les mécanismes de communicatiec 8&rchive. Cette fonction peut étre
réalisée a travers désudes un processus formel de révision périodique, teltess avec les
communautés d'utilisateurs au cours desquels olicisolun retour d’information des
participants ou enfin par le biais d’échanges des@®e a personne. Elle transmet des
rapports desalertes sur les exigences desnormes émergentes la fonction « développer
les stratégies et les normes de pérennisatiorieseBVoie degxigences de pérennisatiaria
fonction « développer des modéles d’empaquetadeseplans de migration ».
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La fonction « veille technologique »est chargée de suivre les technologies numériques
émergentes, les normes d’'information et les pladeees informatiques (c.-a-d. matérielles
et logicielles) pour détecter les technologies ppirraient conduire a une obsolescence de
I'environnement informatique de I'Archive et empéchiacces a certains fonds courants de
I'’Archive. Cette fonction peut inclure une possiBilde prototypage, afin de mieux évaluer
les technologies émergentes, et recevoirddEsandes de prototypag@e provenance de la
fonction « développer les stratégies et les norehespérennisation » et de la fonction
« développer des modeles d’empaquetage et des gdamsgration ». Cette fonction fournit
desrapports desnormes externes de donngdssrésultats de prototypaget desalertes
technologiques la fonction « développer les stratégies et temas de pérennisation ». Elle
envoie également des résultats de prototypage fonietion « développer des modéles
d’empaquetage et des Plans de migration ».

La fonction« développer les stratégies et les normes de péresation » est responsable du
développement et des recommandations en matiestratégies et de normes, ainsi que de
'analyse des risques, afin de permettre a I'Arehde réaliser des compromis concertés
lorsqu’elle établit des normes, définit des poliBg et gére l'infrastructure du systeme. La
gestion des risques constitue une méthodologieopppe pour aboutir a un équilibre entre
les besoins et les moyens, et entre les nécedwitds & des activités immeédiates et les
objectifs a Long Terme de la mission de pérenmipatia gestion des risques peut aussi
fournir des indicateurs utiles pour quantifier édééments généralement difficiles a évaluer
dans le processus de prise de décision. Cetteidonburnit périodiguement a I'entité
« Administration » des rapports d’analyse des Bsqugui abordent les risques prévus et leur
réduction possible, en proposant des mises a jesr mblitiques opérationnelles, des
procédures et des normes. Cette fonction recoitajgsorts, des alertes sur les exigences et
des normes émergenteles fonctions «suivi de la Communauté d’utilisegecible » et
«veille technologique ». Elle recoit aussi de katpde I'Entité « Administration » des
politiques opérationnelleslesprocédures et normesdesinformations de performancedes
rapports d'inventaireet des synthéses dmmmentaires d'utilisateursA partir de ces
données, cette fonction identifie les changememitseguierent des migrations dans les fonds
courants de I'Archive ou dans les nouveaux versémear exemple la mise a jour d’AlIP
avec une Information de représentation complétée révisée. Elle envoie des
recommandationsur I'évolution du systéme et sur les mises a jges AIP a I'Entité

« Administration ». Elle recoit aussi desrmes externes de donnédse la «veille
technologique » et produit des profils de ces nernggi sont envoyés a I'Entité
« Administration » en tant qupropositionsd’utilisation potentielle. Cette fonction traite
aussi lesproblemesqui lui sont signalés par la fonctior développer des modéles
d’empaquetage et des plans de migration » en exggdhces imprévues de versement et lui
suggeéreen retour la prise en compte des nouvelles exagenc

La fonction « développer des modeles d’empaquetage et des plads migration »
développe de nouveaux modeles d’IP et des planmideation détaillés ainsi que des
prototypes, afin d'implémenter les politiques et threctives de I'Entité « Administration ».
La migration de l'information de contenu peut comeua des modifications de I'Objet-
données de contenu et/ou de I'iInformation de remtésion. Elle prodigue également des
conseils pour I'application de ces modéles d’IRoatnit des plans de migration a des fonds
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de [I'Archive et des versements spécifiques. Cettanctfon recoit de [I'Entité

« Administration » desiormes approuvéed’'archivage et desbjectifs de migrationCes
normes, qui visent les formats, les métadonnéda dbocumentation, sont appliquées aux
exigences de pérennisatioba fonction fournit & I'Entité « Administration sesmodeles
d’AIP et de SIPainsi que desconseils d’adaptationet des comptes rendus devue
d’AIP/SIP en vue de l'application de ces modeles. Si la tioncest confrontée a des
versements qui ne correspondent pas aux normesadures existants, elle peut soumettre
les problemesa la fonction « développer les stratégies et tgmps de pérennisation » et en
recevoir unconsei| par exemple de nouvelles normes, pour aiderisfaa¢ aux nouvelles
exigences du versement.

Les objectifs de migration recus par cette fonctemdent & induire des transformations de
lAIP, y compris des transformations de I'Infornwti de contenu, pour éviter une perte
d’acces due a l'obsolescence technologique (vaitise 5). La réponse aux objectifs de
migration peut induire le développement de nouveawadeéles d’AlP, de logiciels
prototypes, de plans de tests, de plans de régispar la communauté et de plans
d’'implémentation pour l'introduction progressivesdaouveaux AIP. Le processus peut
recourir a I'expertise ou aux ressources d’autoestions dans I'Entité « Planification de la
pérennisation », telles que le développement déofype par la « veille technologique ».
Cette tache va aussi requérir la consultation ddses entités fonctionnelles et de la
Communauté d'utilisateurs cible. Une fois que lanpde migration, les modeles d’AlIP
associés et le logiciel auront été testés et appeopar I'Entité « Administration », cette
fonction enverra la totalité dpaquet de migratiora I'Entité « Administration ». Ces
propositions de plan de migration sont recues eemées (ou refusées) par la fonction
« développer des normes et des politiques » detitéEn< Administration ». L'Entité

« Planification de la pérennisation » développdideaet fournit les paquets de migration sur
la base de cette approbation ; I'Entité « Admiaistn » programme et réalise les plans de
migration.

4.1.1.7Entité « Acces »

Les fonctions de 'Entité « Accés » sont illustréess le schéma 4-7.
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Schéma 4-7 : Fonctions de I'Entité fonctionnelle Accés »

La fonction « coordonner les activités d’acces assure une ou plusieurs interfaces entre
I'Utilisateur et les fonds de I'Archive. Cette inf@ce est normalement implémentée via un
réseau informatique ou une liaison téléphonique wer service en ligne, mais aussi par un
acces physique aux locaux de I'Archive, par uniserde commande sur catalogue imprimeé
ou par télécopie. On peut distinguer trois catégode demandes des Utilisateurs : des
demandes de requétpii sont traitées au niveau de I'Entité « Gestiendonnées » et qui
renvoient immédiatement degponses a la requétgour présentation a I'Utilisateur, des
demandes de rappoqui peuvent nécessiter un certain nombre de resj@étqui produisent
desrapportsmis en forme pour livraison a I'Utilisateur, desmmandesjui sont adressees a
'Entité « Gestion de données » et/ou a I'Entitteckage » en vue de préparerRaguet
d’informations diffusé (DIPformel qui sera transmis en ligne ou en différé.dommande
peut étre une Commande adhoc exécutée une seule oioi bien une Commande par
abonnement qui sera suivie par la fonction «acties requétes» de [I'Entité
« Administration » et initialisée par urtkemande de diffusioqui pourra donner lieu a la
livraison périodiqgue des produits demandés. La tfonc« mettre a jour linformation
archivée » dans I'Entité « Administration » souraesssi desdemandes de diffusiopour
obtenir lesDIP requis pour faire ces mises a jour. D’autres tyfmdemandes spéciales sont
autorisés mais ne sont pas décrits en détail dangrdsent document. Cette fonction
détermine si les ressources pour traiter une deenauht disponibles, s’assure que
I'Utilisateur est habilité a commander et a recevids produits demandés, prévient
I'Utilisateur de l'acceptation ou du refus d’unentende (avec si possible une estimation du
colt et une option d’annulation). Elle transmetugtiesla demande a I'Entité « Gestion de
données » ou a la fonction «générer un DIP » poudcution. Cette fonction procure
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également uneassistanceaux Utilisateurs de I'OAIS, comprenant la fourngude I'état

d’avancement des commandes et d'autres types dmolugptilisateur en réponse a une
demande d’assistance

La fonction« générer un DIP »accepte undemande de diffusionécupere I'AIP a partir de
'Entité « Stockage » et envoie une copie des demmné&rs une zone de stockage provisoire
pour traitement ultérieur. Cette fonction transraessi unedemande de rappod I'Entité

« Gestion de données » pour obteninfdrmation de descriptiomécessaire au DIP. Si un
traitement spécifigue est nécessaire, la fonctiggénérer un DIP » accede aux Objets-
données dans la zone de stockage provisoire et@dfées traitements nécessaires. Les types
d’'opérations exécutées sont : les fonctions sigtiss, le sous-échantillonnage en termes de
temps ou d’espace, les conversions entre diffetgpes de données ou formats de sortie et
d’autres traitements spécialisés (par exemple #tetment dimages). L'insertion de
'information DRM et le filtrage des données penselfes, visant & garantir la cohérence avec
les droits de l'utilisateur, relevent égalementcdée fonction. Cette fonction renvoie le DIP
complété dans la zone de stockage provisoire dfien@t la fonction «coordonner les
activités d’acces » que le DIP est prét pour lealson. Il est intéressant de noter que dans
certaines implémentations, on pourrait garder tgexmu de I'AIP ou du DIP disponible dans
la zone de stockage provisoire.

La fonction « remettre une réponse »gere, tant en ligne qu’en différé, la livraison des
réponses JIP, réponses aux requétegpports et assistanck aux Utilisateurs. Pour la
livraison en ligne, la fonction recoit une réportke la fonction « coordonner les activités
d'acces » et la prépare pour la distribution emdigen temps réel, via le réseau de
communication : elle identifie le destinataire predétermine la procédure de transmission
requise, place la réponse dans la zone de stogkagisoire en vue de sa transmission puis
assure sa transmission en ligne. Pour la livramordifféré, elle récupere la réponse de la
fonction « coordonner les activités d'accegrépare les listes de paquets et les autres
dossiers d’expédition et enfin expédie la répoaeand la réponse a été expédiéeavis
d’expédition de la commandsst envoyé a la fonction « coordonner les acivit@cces » et
lesdonnées de facturatiosont transmises a I'Entité « Administration ».

4.1.2 DIAGRAMMES DE FLUX DE DONNEES

Cette sous-section présente le flux d’élémentsahméles entre entités fonctionnelles OAIS
sous forme de diagrammes. Le schéma 4-8 montiitulesle données les plus significatifs.
Pour simplifier ce schéma, les flux de donnéesHi#ité « Administration », qui constituent
généralement des taches de fond, sont isolés damBagramme de contexte de I'Entité
« Administration » - schéma 4-9. Les flux de dormnéssociés aux services de base sont
implicites dans les fonctions présentées et nyrégt donc pas.
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Schéma 4-8 : Diagramme de flux de données OAIS
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Schéma 4-9 : Diagramme de contexte de I'Entité « Adinistration »

Un flux de données significatif tel que celui quihgue la mise a jour des AIP dans le but
d’assurer leur adéquation a la pérennisation deliéormation de contenu n’est pas évident.

Prenons le cas ou des changements

dans la Basendaissance de la Communauté

d’utilisateurs cible exigent un complément d’Infation de représentation. Bien que I'Objet-
données pérennisé ne subisse pas de modificatomgsoin de modifier I'Information de
représentation signifie que I'Information de conmteest modifiee. C’est, d’'une maniere

générale, une Migration de l'AIP.

— Le suivi de la Communauté d'utilisateurs cible et Benvironnement général
(rapports, alertes sur les exigences, normes ém&genormes de données externes,
résultats de prototypaget alertes technologiqugsnontre le besoin de mettre a jour
I'Information de représentation de tel ou tel Allequel peut étre du reste une

collection d’objets.

— La Planification de la pérennisation fournit desommandationslespropositionset
desrapports d’analyses de risquel’Administration qui évalue I'ensemble et décide
guelles options approfondir ; ce choix, transmia BRlanification de la pérennisation,
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constitue lanorme approuvéeles exigences de pérennisatiat les objectifs de
migration

— La Planification de la pérennisation produit aldes plans détaillés, a partir des
instructions de I'’Administration puis lui renvoies plans détaillésr{odeles d’AIP,
paquets de migratioatconseils d’adaptation

— L’Administration implémente alors ces plans (graaela fonction « Gérer la
configuration du systeme »). Cela demandera enrgéunge mise a jour (logique ou
physique) d’un ou plusieurs AIP. Les étapes suaapeuvent étre logiques, c'est-a-
dire que 'AIP ne doit pas forcément étre déplacé.

— Une instruction est alors envoyée a I'Acces (regukd diffusion) d’expédier I'AIP
original comme DIP qui est recu par les Entréespmpagné de son Information de
représentation a jour.

— Un nouvel AIP est créé aux Entrées (fonction Génénme AIP) comprenant
I'Information de représentation a jour.

4.2MODELE D’'INFORMATION

Cette sous-section s’appuie sur les concepts pgesselans la section 2 pour décrire plus
précisément les catégories d’informations échangégérées dans I'OAIS. Elle définit aussi
les Objets-information spécifiques utilisés daAlIS pour pérenniser I'information confiée
a I'Archive et y donner acces. Ce modele plus tétdiObjets-information liés a 'OAIS est
destiné a aider l'architecte ou le concepteur gsystéle futurs OAIS. Les objets présentés
dans cette sous-section sont conceptuels et rengigit pas définir une implémentation.

Comme cela a été présenté dans la section 2, didhpeemier d’'un OAIS est de pérenniser
I'information pour une Communauté cible sur unequier de temps indéfinie. Pour pérenniser
cette information, un OAIS doit stocker beaucoupspfjue le simple contenu de l'objet a
pérenniser. Cette sous-section analyse les exigemcglises pour les informations utilisées
pour décrire les classes d’Objets-données assaxigrsOAIS. Elle utilise des diagrammes de
modele objet du langage de modélisation unifié (JM3] afin d’illustrer les concepts décrits
dans le texte. Une vue d'ensemble de la notatidliséet et des concepts clefs de la
modélisation objet est présentée dans I'annexe Ceddocument. La connaissance de cette
notation est indispensable pour une compréhensimpléte des concepts présentés.

La sous-section 4.2.1 présente le modele d’infdonahdispensable pour une Pérennisation
optimale. La sous-section 4.2.2 décrit les objetsoateneurs conceptuels qui constituent les
contenus d'un OAIS.
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4.2.1 MODELE LOGIQUE POUR UNE INFORMATION ARCHIVEE

4.2.1.1. Objet-information

Le concept d’information, en tant que combinaisom dbnnées et d'Information de
représentation est un concept de base du Modéetéféeence OAIS. Le diagramme UML
dans le schéma 4-10 illustre ce concepOHhjet-information est composé d’'un Objet-
données, physique ou numeérique, et de I'Informadi@meprésentation qui permet de traduire
les données en information signifiante. Ce modalevelable pour toutes les catégories
d’informations d’'un OAIS.

Objet-
information

? ? Interprétée a 'aide de
[ | I *

Interprété a l'aide de

Information de
représentation 1

Objet-données

T

Objet
Numérique

Objet Physique

1

1.*¥

Bit

Schéma 4-10 : Objet-information

4.2.1.2. Objet-Données

L'Objet-données peut aussi bien prendre la formen dbjet physique (par exemple, une
roche lunaire) accompagné d’Information de repréatiem, que celle d’'un objet numérique
(c'est-a-dire une séquence de bits) accompagné’lerination de représentation qui
confere une signification a ces bits.
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4.2.1.3. Information de représentation

L'Information de représentation qui accompagne bjetonumérique, ou séquence de bits,
sert a donner une signification supplémentaire & alget. Son rble est d'établir la
correspondance entre les bits et des types de eerggnéralement reconnus comme un
caractére, un nombre entier, un nombre réel, ougdmgpes de ces types de données. Elle
relie ces types de données a des concepts sidsiften plus haut niveau, et décrit les
relations potentiellement complexes entre les ebjgiar exemple, I'Information de
représentation pourrait indiquer que trois nombegsésentent la température, la latitude et
la longitude ; gu'ils sont exprimés en degrés Cslgt en degrés angulaires ; et que la mesure
de la température correspond a ces latitude etlolegspécifiques).

L’Information de représentation accompagnant uretophysique tel qu’une roche lunaire
peut apporter un complément d’information aux bitis physiguement observables de la
roche, comme par exemple des résultats d’analyatée formation peut avoir été élaborée
au fil du temps et les résultats, s’ils sont displas, feront partie de I'Objet-Information.

La suite de cette sous-section traite de I'Obj&irmation de représentation quand I'Objet-
données est un Objet numeérique.

4.2.1.3.1. Types d’Information de représentation

L’Objet numérique, comme cela est montré dans hema 4-10, est composé d'une ou
plusieurs séquences de bits. La fonction de I'objdrmation de représentation est de
traduire les séquences de bits en informationligitele. Pour cela, il décrit le format ou les
concepts de structure de données applicables ajuesées de bits, ce qui aboutit & des
éléments plus signifiants comme des caractéresnal@bres, des pixels, des tableaux, des
tables, etc. Ces types de données courants emitigue, les associations de ces types de
données et les regles qui établissent les corrdgpors entre les types de données sous-
jacents et des concepts de plus haut niveau néesssala compréhension de I'Objet
numérique sont appelésformation de structure de 'objet Information de représentation.
Ces structures sont communément identifiees parnem ou par leur position relative au
sein des séquences de bits correspondantes. Iiafam de structure est souvent appelée
« format » de I'objet numérique.

L’Information de représentation fournie par I'lnfoation de structure est rarement suffisante.
Méme dans le cas ou I'Objet numérique est integpcétmme une suite de caracteres (texte)
et décrit comme tel dans I'Information de structuile faut fournir une information
complémentaire sur la langue dans laquelle I'olegt exprimé. Ce type d’informations
complémentaires nécessaire est appeférmation sémantique. S’agissant de données
scientifiques par exemple, le contenu de l'Infolioratsémantique peut étre tres diversifié et
complexe. Cela peut comprendre la significatiortipaliére associée a chacun des éléments
de I'Information de structure, les opérations &dles sur chaque type de données et leurs
corrélations. Le schéma 4-11 souligne le fait guéokrmation de représentation contient tout
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a la fois I'Information de structure et I'Informati sémantique bien que, dans certaines
implémentations, la distinction entre les deux gaitfois subjective. Il est utile de rappeler
gue I'Information sémantique associée a une ougqus parties d’'une information encodée
numériguement est indépendante du format. Par deetapsignification des nombres dans
un fichier de données ne dépend pas de leur eneadagaleurs entieres discretes ou réelles
IEEE; le sens des mots dans un document est indépedu fait que le document soit un
fichier Word ou un fichier PDF, etc.

Ce schéma montre également que l'Information deésgmtation peut contenir une Autre
information de représentation, ce qui signifie daetaxonomie des Informations de
représentation présentée ici est loin d’étre cotaplBar exemple, la compréhension d’un
Objet-données de contenu peut nécessiter un lggitge algorithmes, un chiffrement, des
instructions écrites et bien d’autres choses aari définition, sont toutes des Informations de
représentation, sans relever de maniére éviderte Ia Structure ni de la Sémantique. Toute
information qui décrit comment I'Information de wtture ou I'lnformation sémantique sont
reliées entre elles, ou quel logiciel est requigrgmiter un fichier dans une base de données,
sera considérée comme une Autre information deéseptation.

L'Information de structure, I'lnformation sémantiget I’Autre information de représentation
sont a la fois des sous-types et des composatitafdemation de représentation.

L'Information de représentation est un Objet-infation qui peut posséder son propre Objet
numérique et sa propre Information de représemagsociée a la compréhension de cet
Objet (comme cela est indiqué de fagcon concisd’@ssociation : "interprété en utilisant™).
L'ensemble d’objets en résultant est app&ddeau de représentation

A titre d’exemple, la norme ISO 9660 (référence QD1décrit le texte comme devant se
conformer a la norme ASCII, mais en réalité elledéerit pas comment I'ASCII doit étre

implémenté. Elle fait simplement référence a lam®ASCII, qui constitue une Information

de représentation complémentaire indispensable poarcompréhension compléte de la
norme 1ISO 9660. La norme ASCII constitue donc uagi@ du Réseau de représentation
associé a I'l'SO 9660. Il s’ensuit que la norme ASit étre présente dans 'OAIS d’une

maniere ou d’'une autre, ou alors que I'OAIS vériedisponibilité permanente de cette
norme afin qu’il puisse prendre a I'avenir les disitions qui garantissent que I'lnformation

de représentation ISO 9660 reste entierement cdrapséle.
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Interprétée a l'aide de

*
Information de représentation 1
1

*

Information de Information ~ Autre
structure e : sémantique information de
Complete fe représentation

sens de

Schéma 4-11 : Objet-information de représentation
4.2.1.3.2 Réseaux de représentation

L’Information de représentation, qui est elle-mémeObjet-information, peut étre exprimée
sous une forme physique (par exemple, un docunegiep ou sous une forme numérique.
Quand l'Information de représentation est sous &rnumérique, une Information de
représentation complémentaire est nécessaire pooprendre les bits des Informations de
représentation, comme nous l'avons décrit dan®uls-section précédente. En principe, ce
processus de récursivité se poursuit jusqu’a cel’queaboutisse a des formes physiques
compréhensibles par la Communauté d'utilisateudeciPar exemple, I'information de
représentation exprimée en ASCIl nécessite une rrdbon de représentation
complémentaire pour 'ASCII, qui peut consister @m document physique présentant la
norme ASCII. Chaque entité d’Information de repnéggon peut étre constituée de multiples
composants ou inclure de multiples références adegposants, chacun de ces composants
ayant lui-méme sa propre Information de représiemat

Pour pérenniser la signification d’'un Objet-infotina, son Information de représentation
doit étre également pérennisée. Cela est pluefaadiéaliser quand les Objets-information de
représentation sont exprimés dans une forme aigéomnpréhensible, par exemple des
descriptions textuelles utilisant les normes enueig les plus répandues comme les
caractéres ASCIl sous forme numérique. Un problgmeé par l'usage exclusif de
descriptions textuelles est que ces descriptionseye étre ambigués. Le probleme peut étre
résolu par l'utilisation de langages de descripfammels normalisés, contenant des syntaxes
bien définies pour la description des structuredalmées. Ces langages doivent pouvoir étre
complétés par des descriptions textuelles pourstnatire pleinement la sémantique de
I'Information de représentation.
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Des lors que la Base de connaissance de la Comméudatilisateurs cible évolue avec le
temps, le Réseau de représentation est suscedilcleanger également. Comme indiqué a la
section 2.2, un OAIS peut choisir soit de colledimute I'lnformation de représentation
pertinente, soit de référencer son existence dares autre Archive OAIS fiable ou
partenaire ; ceci releve d’une décision d'impléragoh et d’organisation.

L'Information de contenwoit étre définie et répartie entre un Objet-dosnée contenu et
une Information de représentation. C'est la ausse wécision dimplémentation et
d’organisation qui tient compte de la facon domst @bjets-données sont versés et stockés
dans I'OAIS. Par exemple, dans le domaine desdartpectacle, I'Objet-données de contenu
pourra étre une partition sous forme de documerf BDI'Information de représentation
pourra inclure toute information utile pour rejouer morceau (comment l'utiliser et le
comprendre) : la maniére d’afficher le fichier PDé& Jogiciel de traitement audio requis, la
disposition du matériel tels que des haut-parlelarsshorégraphie, et la description de la
relation de ces éléments les uns avec les autr@geet!’'Objet-données de contenu, chaque
relation pouvant étre assez complexe, encodée ésépat et difficile a décrire par une
simple Information de structure ou une Informats@mantique. Inversement I'Objet-données
de contenu peut étre constitué de plusieurs Obmtsees : la partition, le logiciel de
traitement audio requis, la disposition du matéstdia chorégraphie. Chacun de ces Objets-
données aura sa propre Information de représemtagioil faudra une Information de
représentation supplémentaire pour décrire laiogl@ntre ces différents objets.

Il existe deux types particuliers d’Informations @@résentationle Logiciel de restitution

de la représentationet leLogiciel d’accés Le Logiciel de restitution de la représentatish e
capable d’afficher les Informations de représeotatsous forme compréhensible. Par
exemple, la structure de fichiers et de répertai@siombreux CD-ROM se conforme a la
norme 1SO 9660. Cette norme fournit de I'Informatibe représentation décrivant comment
la plupart des structures de fichier de CD-ROM dotvétre implémentées et peut étre
obtenue sous forme papier. Cependant cette Infmmale représentation peut aussi étre
obtenue sous forme numérique qui nécessite d'@mgrse comme un objet PDF. Plutbt
gue d'obtenir effectivement la documentation durfar PDF et d'écrire le logiciel pour
interpréter la norme 1ISO 9660, un OAIS peut utilise logiciel de visualisation du PDF
disponible afin de rendre la documentation ISO 9@6fble et lisible par un étre humain.
Dans ce cas le logiciel d’affichage PDF est consid@mme un Logiciel de restitution de la
représentation parce gu’il est utilisé pour restittinformation de représentation. Il termine
ainsi le Réseau de représentation. Si 'OAIS n&fitipas également la description associée
du format PDF, il doit en garder la trace et erusesle suivi car, des lors que l'acces et
I'affichage des objets PDF deviendront trop coltéanxdocumentation de la norme ISO 9660
exprimée sous forme d’objet PDF devra étre mige¥s un nouveau format.

Le Logiciel d’accés présente tout ou partie du eouatde linformation d’'un Objet-
information sous des formes compréhensibles auxamsrou aux machines. Il peut aussi
fournir différents types de service d’accés a une@Gibformation, comme ['affichage, la
manipulation, le traitement, ou I'extraction de s@nsembles. Pour certains types d’Objets
numeériques, ce type de logiciel peut étre tresrmépa il n'est pas nécessaire des lors que
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I'OAIS le fournisse ou le maintienne. CependantAlS peut décider de le faire pour des
types d’Objets numériques plus spécifiques.

Puisque les Logiciels d'acces ont une certaine céhgmsion de ['Information de
représentation, certaines Archives peuvent étrge¢end’utiliser le Logiciel d’acces comme
substitut a une Information de représentation ceteplLe code source du Logiciel d’acces,
qui incarne au moins une compréhension partielle bidormations de représentation
associées a I'Objet-données, peut étre utilisé c®ndecumentation exprimant de telles
Informations de représentation. Cette approche msblématique en ce sens que
I'Information de représentation souhaitable peufpae étre clairement identifiée si elle est
mélangée avec des traitements divers et des dlgw# d’affichage ou s’avérer incomplete si
le code source présuppose un environnement d’eéaptmi. Il peut alors étre difficile de dire,

a partir du code source du logiciel, quelles s@st Informations de représentation qui
manquent. L'utilisation de Logiciels d’accés soosnfe d’exécutables, sans accés au code
source, comme dans le cas des formats propriétaméesente un risque beaucoup plus élevé
de perte d’informations parce qu’il est plus diféc de maintenir un environnement
d’exploitation pour un logiciel que de migrer de dacumentation au cours du temps.
L'utilisation pratique des techniques d’émulatiooup pérenniser un logiciel en état de
fonctionnement fait I'objet de recherches activ@®st une question cruciale pour ceux qui
désirent pérenniser I'aspect et le comportemetiadees a I'information. La migration ainsi
que la pérennisation des logiciels sont traitéas ptécisément a la section 5.

4.2.1.4 Taxonomie des classes d’'Objets-informatiartilisées par I'OAIS

De nombreuses catégories d’informations sont mesegeu pour la Pérennisation des
informations dans un OAIS. Chacune de ces catégqmait étre vue comme un Objet-
information complet en ce qu’il contient un Objettiées et une Information de
représentation adéquate pour comprendre ces don@éds sous-section s’appuie sur les
catégories d’information requises pour permettriédeennisation définies dans la section 2.2
d'une part, et 'examen du r6le de l'Information deprésentation dans la sous-section
précédente d’autre part. La modélisation d’infoiore dans cette sous-section traite de
plusieurs catégories d’Objets-information qui sotitisés dans 'OAIS. Les objets sont
classés en fonction de leur contenu et de leurdéftes le fonctionnement d’'un OAIS, dans
les catégories suivantes: Objets-information denterwu, Objets-information de
pérennisation, Objets-information d’empaquetag®Igiets-information de description. Les
sous-sections suivantes traitent du contenu deudeades catégories d’Objets-information.
Le schéma 4-12 montre une taxonomie de ces Oljfetsviation utilisés dans I'OAIS.
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Objet-
information

. Information de . X . seee
Information de . . Information Information de Information de
pérennisation , L . .
contenu (PDI) d’empaquetage description représentation
(Liste non
exhaustive)

Schéma 4-12 : Taxonomie de I'Objet-information

4.2.1.4.1 Information de contenu

L'Information de contenu est 'ensemble des infdiioras constituant I'objet principal de la
pérennisation par 'OAIS. Décider de ce gu’est infermation de contenu ne va pas de soi
et peut nécessiter une discussion avec le Produdtd#oformation de contenu, qui est un
Objet-information tel qu'il est présenté sur le &cia 4-12, est I'Objet-données de contenu
accompagné de son Information de représentatiofbjet-données de contenu dans les
Informations de contenu peut étre un Objet numérmuun Objet physique (par exemple, un
échantillon physique, un microfilm). Tout Objetdnmation peut étre utilisé comme
Information de contenu.

L'Information de représentation (tant sémantique gyntaxique) d’'un Objet-données de
contenu numeérique est nécessaire pour convertierentent les bits en Information de

contenu. Cette nécessité va jusqu’a l'insertioénitions (par exemple, le dictionnaire et
la grammaire) de n'importe quel langage naturelr (pgemple, I'anglais) utilisé dans

I'Information de contenu. Sur de longues périodedainps, la signification des expressions
du langage naturel peut évoluer notablement tans daur usage général que pour des
disciplines spécifiques.

En pratique, 'OAIS doit posséder une Informatiom @présentation des bits de I'Objet-
données de contenu dans I'Information de contemsajusuffisamment compléte pour qu'il
soit sdr que les membres de la Communauté ciblelabble Réseau de représentation avec
assez de connaissance pour interpréter correctdimémtmation de représentation. C'est un
domaine a fort risque pour un OAIS, particuliéretmiensqu’il est lié a une Communauté
cible experte, le jargon et les termes apparemri@gement compris pouvant avoir une

CCSDS 650.0-M-2 Page 4-30 Octobre 2017



Pratique recommandée par le CCSDS pour un Modaléfdeence OAIS

durée de vie limitée. Dans de tels cas il est ¢sdate s'assurer que I'évolution naturelle de
la Base de connaissance de la Communauté ciblérailes pas effectivement une perte
d’information dans les Informations de contenu.

Comme pour les Objets-information (voir ci-dessog)peut considérer que les Informations
de représentation sont enrichies par le Logicielcces qui présente les Informations de
contenu a I'Utilisateur. Citons comme exemple déype les logiciels de traitements de texte
qui acceptent des représentations complexes deafode document et les systémes de
visualisation scientifique prenant en compte lggésentations de I'Information de contenu
en tant que série temporelle ou tableau multidinoamel. Les logiciels d’accés peuvent
comporter des mesures d’application des droits pprimettent d’accéder aux contenus
protéges. Le logiciel utilise sa propre connaissamhe I'Information de représentation pour
fournir de tels services.

Il arrivera souvent que l'information nécessairi siégrée dans les progiciels utilisés par la
Communauté d’utilisateurs cible pour présenter redlyser les Informations de contenu.
Pérenniser le Logiciel d’accés en état de fonceoment résulte d’'une analyse de commodité.
En pratigue, méme avec un jeu complet d’Informatide représentation, 'acces a tout ou
partie d'un Objet-données de contenu numériqueediaglisation du Logiciel d’acces. C'est
pourquoi un module logiciel qui fournit un accesleuda un Objet-données de contenu
numeérique peut étre pérennisé en état de fonctinaeneparce que cela est commode.

Cela ne présente pas de difficulté tant que I'emviement qui supporte le module logiciel
est facilement disponible. Cet environnement eststitmué d'une plate-forme matérielle et

d’un systeme d’exploitation, de différents utilies qui completent le systéme d’exploitation,
de moyens de stockage, ainsi que de dispositiffiatiage accompagnés de leurs pilotes.
Une modification d’'un de ces éléments peut rendrenbdule logiciel inopérant ou son

fonctionnement incorrect, ou encore le rendre iabp de fournir des résultats a
I'application ou a un utilisateur humain. C’est général la complexité de ces interactions
qui rend si ardu le maintien des logiciels en é&éatonctionnement.

En résumé, l'utilisation d’'un Logiciel d’acces pa@mplacer les Réseaux de représentation
est séduisante dans I'optique d’une réduction mabldrdes ressources requises pour verser
les données a 'OAIS et offrir 'acces aux donnges utilisateurs. Cependant, le fait de s’en
remettre au fonctionnement du logiciel peut entmides problemes majeurs pour la
Pérennisation quand ce logiciel cesse de fonctiom@ePérennisation de I'information exige
une description compléte et compréhensible dedfmftion de représentation. La sous-
section 5.2 (Pérennisation des services d’accdattisation) traite de quelques techniques
pouvant étre utilisées pour pérenniser le logidais la durée et des risques induits par cette
approche.

Distinguer la part Objet-données de contenu eafalpformation de représentation dans une
Information de contenu est une fonction importasgel’OAIS. Cet aspect est déterminant
pour une appréhension claire de ce qui sera p&@nbidentification de I'lnformation de
contenu numérique accompagnée de ses Objets-irtformde représentation peut étre
effectuée selon les étapes suivantes :
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1) Identifier les bits composant I'Objet-données amtenu de I'Information de
contenu.

2) Identifier un Objet-information de représentatigui, d'une certaine fagon, prend
en compte tous les bits de I'Objet-données de ocanpeur en faire une information
plus signifiante.

3) Examiner le contenu de I'Objet-information derésentation identifie, afin de
déterminer s’il est nécessaire d’ajouter des Olwgtsmation de représentation
complémentaires. Dans I'affirmative, obtenir legé&dinformation de représentation
nécessaires. Répéter cette étape jusqu'au derrgsr abjets Information de
représentation complémentaires exigés par la Corautémd'utilisateurs cible.

4) Pour chague Objet-information de représentat®tiétape 3, qui est conservé sous
la forme d’'un Objet numérique, identifier tout Obijgformation de représentation
requis et répéter les étapes 3 et 4 jusqu’a ceuquranouvel Objet-information de
représentation ne soit identifié.

5) LInformation de contenu est constituée de I'@kajonnées de contenu et de
chacun des Objets-information de représentationtifitss dans les étapes 2 a 4.

Comme exemple de cette pratique, considérons umeficélectronique contenant une

séquence de valeurs obtenues a partir d'un capteervant I'environnement terrestre. Un

deuxieme fichier, encodé en ASCII, fournit I'infoation sur la fagon d’interpréter le premier

fichier. Il décrit comment interpréter les bits dremier fichier pour obtenir des nombres

significatifs. Il explique ce que ces nombres dignt du point de vue de la Physique pour
'observation conduite. Il détermine la date ep&iode a laquelle les observations ont été
effectuées, il donne une valeur moyenne pour lé&suxs observées, et indique qui a réalisé
les observations. Ces deux fichiers sont versés@AIS pour leur pérennisation.

Supposons que I'OAIS détermine que I'Informationcdatenu a pérenniser se compose des
bits de I'observation, associés a leurs valeurs dotme de valeurs numériques et a la
signification physique de ces nombres. Cette in&tiom est transmise par la séquence de
bits du premier fichier associée a I'Informationrdprésentation du deuxiéme fichier laquelle
est nécessaire pour convertir les bits du premiehier en des valeurs physiques
significatives. Notons que, dans cet exemple, Bi dapports physiques sous-jacents du
premier fichier ni le systeme de gestion spécifigqadichiers qui gére les bits ne font partie
de l'Information de contenu. Seule une partie doteou du deuxiéme fichier est considéree
comme partie de I'Information de contenu et c’aspéartie qui permet la conversion des bits
du premier fichier en valeurs physiques significedi En fait ce second fichier ne véhicule
pas toute I'Information de représentation requiserpeffectuer cette transformation ; en
effet, des informations complémentaires sont n@bess a savoir :

— linformation selon laquelle le deuxiéme fichiert @codé en ASCII de fagon a ce
gu'il soit lu en tant que caractéres signifiants,

— linformation sur la maniére dont les caractérestsotilisés pour exprimer les
conversions des bits en nombres puis en valeusqgs significatives.
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Cette information, qui se rapporte de facon classiune combinaison d’informations sur le
format et d’informations relevant du Dictionnaire données, peut aussi inclure des valeurs
d’étalonnage des instruments ainsi que linformat@écrivant comment les étalonnages
doivent étre effectués. Toute cette informationt @xe aisément compréhensible dés que les
caracteres ASCII sont visibles parce qu'elle aexgrimée entierement en anglais (ou tout
autre langage naturel). Une partie de cette infdomgeut aussi se présenter sous des formes
plus structurées et nécessiter, pour étre compuse, Information de représentation
complémentaire.

Donc, l'Information de représentation du deuxiénehiér nécessite une Information de
représentation complémentaire qui peut, & son toeéicessiter aussi une Information de
représentation complémentaire, etc. formant unenehde représentations de représentations.
C’est un bon exemple de Réseau de représentatioplere.

Rappelons que dans I'exemple ci-dessus, on aviit dinformation de contenu comme les
valeurs relevées par les capteurs avec leurs isigtiins. Ce n’est pas le seul choix possible :
on aurait aussi bien pu convenir que I'Objet-dosreie contenu de I'Information de contenu
est les séquences de bits du premier fichier mluges les séquences de bits du deuxieme
fichier. Le fait que certaines de ces derniéresuedces de bits soient utilisées pour
interpréter les premieres sequences de bits diefiohest qu'un exemple d’'un ensemble de
bits en quelque sorte auto-descriptif. Le fait queetains des bits du deuxieme fichier
constituent I'information de base pour la dateaedllrée de la phase d’observation, la valeur
moyenne de ces observations et leur auteur estisgiostance. Une fois qu’il a été décide
que tous ces bits constituent I'Objet-données detecm de I'Information de contenu,
I'Information de représentation est l'informatioréaessaire pour transformer ces bits en
information signifiante. Le degré de détail de esignification et le degré de développement
du Réseau de représentation sont des questiomsegta 'OAIS, & ses Producteurs et a ses
communautés d’'Utilisateurs.

Autre exemple : considérons un fichier électroniquentenant un document issu d'un
traitement de texte. Cet objet-données binaire afarmat complexe et ne peut étre
appréhendé comme un document qu'a l'aide de soornhation de représentation. En
pratique, c’est un Logiciel d’accés capable d'séti I'Information de représentation interne
ou externe qui fournira cette vue. Le contenu dgélguence de bits du fichier électronique
est le candidat le plus probable a la définition’@bjet-données de contenu. L'Information
de représentation, quant a elle, est au minimumadeseription du format du traitement de
texte, et peut inclure aussi toute information pigé€cessaire a la bonne compréhension du
sens du document visualisé. Si le format de traterde texte est un format propriétaire et si
'on ne peut capturer une Information de reprégemtapermettant au moins son simple
visionnage, il peut étre nécessaire, pour assar®esennisation, de migrer le document vers
un autre format (peut-étre non propriétaire) pegukl I'Information de représentation sera
plus facilement accessible.

A titre de variante de I'exemple précédent, on midider que I'iInformation de contenu a
pérenniser n'est pas la vue compléte du documembédo par le traitement de texte mais
simplement une suite de paragraphes textuels awiepé étre représentés correctement par
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des caractéres ASCIl. Dans ce cas, I'OAIS peutddécd’extraire ces textes en mode
caractere et de les sauvegarder en tant que fitdigr. L'Objet-données de contenu serait
alors probablement défini comme le flux de bits stdué par ces caractéres. Les
Informations de représentation consisteraient akms une description de la maniere
d’interpréter ce flux de bits comme des -caractérestichie de toute information
complémentaire jugée nécessaire a la bonne commmiéhedu sens du texte.

4.2.1.4.2 Information de pérennisatio&rreur ! Signet non défini.

En complément de I'iInformation de contenu, le Paqtieformations archivé doit inclure les
informations qui assureront la confiance dans,cBaca, et contexte de I'Information de
contenu, sur une période de temps indéfinie. L'erde spécifique des Objets-information,
requis pour cette fonction, est appétdormation de pérennisationErreur ! Signet non
défini. (PDI). La PDI doit inclure les informatiom®cessaires a une bonne pérennisation de
I'Informations de contenu a laquelle elle se rappoElle a pour objectif spécifique la
description des états passeés et présents de titafayn de contenu, assurant ainsi qu’elle est
identifiable de maniére unique et qu’elle n'a psadtérée accidentellement.

Ces informations sont classiques pour tous lesst@mrchives et ont déja fait I'objet d’'une
classification pour les archives traditionnellesuPles archives numériques, ces définitions
de classe doivent cependant étre élargies. Lesitildfis suivantes sont en grande partie
basées sur les catégories discutées dans I'afidserving Digital Information’ (référence
[D2]). Le rapport entre les concepts définis dandvliodele de référence OAIS et I'article
‘Preserving Digital Information’ est abordé dananhexe A de ce document. La table 4-1
fournit des exemples illustrant cette informati@nsl divers types d’Informations de contenu
courants.

— Information d’identification : elle identifie et, si nécessaire, décrit un ou
plusieurs mécanismes utilisés pour fournir des titlants affectés aux
Informations de contenu. Elle fournit aussi lesniifeants qui permettent a des
systemes externes de se référer, sans ambiguis &nformations de contenu
spécifiques. Par exemple : les systemes taxinorsjde® systemes de référence et
les systemes d’enregistrement. Dans le Modele fdeerice OAIS, la plus grande
partie (si ce n’est la totalit¢) de ces informasioast dupliquée dans des
Descriptions de paquet, ce qui permet a I'Utilisatd’accéder aux Informations
de contenu qui l'intéressent.

— Information de contexte : elle documente les relations entre I'iInformation de
contenu et son environnement, y compris les mdgfgréation de I'iInformation
de contenu et les relations qu’elle entretient aVaatres Objets-information de
contenu existant par ailleurs.

— Information de provenance : elle documente I'historique des Informations de
contenu. Elle témoigne de I'origine ou de la souwdes Informations de contenu,
de tout changement intervenu depuis leur créatiateequi en a été depositaire
depuis lors, en produisant une piste d’audit pdoformation de contenuCela
donne aux utilisateurs futurs une certaine asseran@nt a la fiabilité des
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Informations de contenu dans la mesure ou celaibaeta établir les preuves a
I'appui de I'’Authenticité La provenance peut étre vue comme un type pasiculi
d’Information de contexte.

Information d’intégrité : elle fournit des moyens de contréles de l'intégdés
Données ou des clefs de validation/vérificatiodiséies pour assurer qu’aucun
Objet-information de contenu n'a été modifié deofaghon documentée. Les
Informations d’intégrité incluent le codage partieuet les modules de détection
d’erreur qui sont spécifigues aux différents Objiatenus. Les Informations
d’intégrité ne comprennent pas les mécanismes denpiéation d’intégrité
fournis par les services de base de I'OAIS : mé&raas de correction d’erreur
fournis par les supports physiques et pilotes dplpériques utilisés par I'Entité
« Stockage ». L’Information d’intégrité peut cepand spécifier un niveau
minimal de qualité pour les services offerts par m@&canismes.

Information de droits d’acces: elle identifie les restrictions d’accés portant
I'Information de contenuen particulier : cadre réglementaire, licencesoatréle
d'acces. Elle comprend les conditions d’accés etiffesion établies dans le
Protocole de versement, concernant a la fois l@nmésation (par 'OAIS) et
I'utilisation (par I'Utilisateur). Elle inclut égalment les spécifications pour la
mise en ceuvre des mesures d’application des droits.

Ces classifications fournissent un jeu minimal @d Fls ne spécifient pas la structure des
données.
Tableau 4-1 : Exemples de Types de PDI
Type Identification Provenance Contexte intégrité Droits d’'acces
d’Information
de contenu
« Identifiant de |+ Description < Historique de « CRC « Identification de
, I'Objet d'instrument I'étalonnage » « Checksum » la Communauté
Donnees » Référencedu |+ Principal « Jeuxde » Codage Reed- d'utilisateurs
scientifiques Journal Investigateur données Solomon cible autorisée
; * Mission, « Historique du connexes (contrdle
spatiales instrument, traitement * Mission d'acces)
titre et » Historique du » Historique du « Attribution des
ensemble stockage et de la financement autorisations de
d’attributs manipulation pérennisation et
« Description du de diffusion.
capteur « Pointeurs
e Instrument d’Informations
* Mode Instrument d'intégrité et de
e Carte de provenance (par
décommutation ex : signatures
» Spécification numériques, et
d'Interface détenteurs de
logiciel droits)
« Description de la
Propriété
d’information
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Type Identification Provenance Contexte intégrité Droits d’'acces
d’Information
de contenu
« Description Cas des Pointeurs des |+ Signature » Cadre (s)
S s bibliographiqg Collections documents électronique réglementaire
Bibliotheques ue numérisées : associés a la e «Checksum» |+ Offresde
numériques |+ Identifiant « Métadonnées publication « Indicateur licences
pérenne surle originale d’Authenticité |+ Spécifications
processus de pour les mesures
numérisation d’'application des
« Pointeur de la droits de
version diffusion
originale + Attribution des
Cas des autorisations de
publications pérennisation et
numériques de diffusion.
natives  Information sur
» Pointeur de la les filigranes lors
version du versement et
numérique au cours de la
native pérennisation
Métadonnées de » Pointeurs
pérennisation d’Informations
» Pointeurs des d’intégrité et de
versions provenance (par
précédentes ex : signatures
+ Historique des numériques, et
changements détenteurs de
» Description de droits)
la Propriété
d'information
« Nom Historique de la Fichier d’aide e Certificat «  Communauté
" Auteur/origin révision Guide * « Checksum » d'utilisateurs
Progiciel e Titulaire de la utilisateur . Chiffrement cible
«  Numéro de licence Logiciel « CRC » Cadre (s)
version Enregistrement associé réglementaire
* Numéro de « Copyright » Langage » Offres de
série Description de la licences
Propriété » Spécifications
d’'information pour les mesures
d’'application des
droits de
diffusion
» Pointeurs
d’Informations
d’intégrité et de
provenance (par
ex : signatures
numeériques, et
détenteurs de
droits)

L’OAIS doit explicitement donner une définition eta de I'Information de contenu afin de
pouvoir assurer qu’il détient aussi la PDI requsmir pérenniser cette Information de
contenu. Une fois l'Information de contenu définiig, est alors possible d’évaluer
I'Information de pérennisatidrreur ! Signet non défini..
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4.2.1.4.3 Information d’empaquetage

L’ Information d’empaquetage est celle qui, de facon réelle ou logique, lie met en
relation les composants du paquet au sein d'unééeidentifiable sur des supports
spécifiques. Par exemple, si I'iInformation de caootet sa PDI sont définies comme le
contenu de fichiers spécifiques dans un fichier TARrs I'Information d’empaquetage peut
mentionner le nom du fichier TAR et le fait qu’ikagit d’'un fichier TAR avec les détails
d’encodage spécifique. En revanche, si I'Informmatite contenu et la PDI sont des fichiers
sur un CD-ROM, I'Information d’empaquetage peut tiemer la structure des volumes et
des fichiers de la norme ISO 9660 dans le CD-ROB& ¢hoix font I'objet de définitions ou
de conventions prises localement par I'Archive. ®ala mesure ou ['Information
d’empaquetage ne contribue pas a I'ilnformation @letenu ou a la PDI, elle n'a pas a étre
nécessairement pérennisée par I'OAIS. Cependant,aildes cas ou I'on peut exiger de
'OAIS qu’il reproduise exactement le versementgoral. Dans ce cas l'Information de
contenu est définie de facon a ce qu’elle contig¢ons les bits versés.

Il faut également éviter que 'OAIS conserve la RDII'Information de contenu uniqguement
en utilisant des conventions de structure des ndass fichiers ou des répertoires. Ces
structures sont plutdt utilisées comme Informatiatiempaquetage. Les Informations
d’empaquetage ne sont pas conservées par toutedMigmtions numériques. Une
information sauvegardée dans les structures de denfichiers ou de répertoires peut donc
étre perdue quand I'Information d’empaquetage esdifite. La question de I'Information
d’empaquetage est un point important a prendre amsidération dans un OAIS lors de
migration d’informations vers des supports plusergs. Ce sujet est traité en détail dans la
section 5 de ce document.

4.2.1.4.4 Information de description

Les Objets-information décrits préecédemment datte section fournissent les informations
nécessaires a la fonction de « Pérennisation » 'a@ehive. En complément de la
pérennisation d’informations, I'OAIS doit fournied dispositifs adéquats pour permettre aux
Utilisateurs d’identifier les informations qui peant les intéresser, de les analyser et de les
commander. Cela est possible grace a un Objetarafion spécifigue nommeé Information
de description, et qui contient les données d’acés documents ou aux applications
appeléesOutils d’accés Les Informations de description sont en génésdtages de
I'Information de contenu et de la PDI. L’Informatiale description peut étre vue comme un
index permettant un accés efficace au Paquet divdtions associé via des Outils d’acces.
Les Outils d’accés sont des documents ou des apipls qui peuvent étre utilisés pour
localiser, analyser, récupérer ou commander dttimation a partir d’'un OAIS.
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4.2.2 MODELE LOGIQUE D'INFORMATION DANS UN SYSTEME OUVERT
D’ARCHIVAGE D’'INFORMATION (OAIS)

La sous-section précédente définit les types d'@bjgormation nécessaires a un OAIS pour
permettre la Pérennisation de l'information et uaoés efficace aux informations pérennisées
par la Communauté cible. Cette sous-section utiésedescriptions de I'Objet-information
pour modéliser les structures conceptuelles détimation requises pour ces fonctions. Les
modeles présentés dans cette sous-section ne amieptinés a une implémentation, mais
plutét a souligner la relation entre les différeypes dinformations requis dans un
processus d’archivage.

4.2.2.1 Paquet d’informations

La structure conceptuelle qui permet la Pérenmisatd’information est le Paquet
d’'informations. Un Paquet d’informations est ungedappe qui contient deux types d’Objet-
information : I'Information de contenu et I'Inforrtian de pérennisatidrreur ! Signet non
défini. (PDI). Le Paquet d'informations peut étre assaxiéleux autres types d’Objet-
information, I'Information d’empaquetage et les Dgstions de paquet. Il existe plusieurs
types de Paquet d’informations utilisés dans lecgssus d’archivage. Ces Paquets
d’'informations peuvent étre utilisés pour structueé stocker les fonds de I'OAIS, pour
transporter linformation requise du Producteur svefOAIS, ou pour transporter
linformation demandée par les Utilisateurs a I'GAIPour chacune de ces fonctions,
'information doit se conformer a des exigencedinites. Le diagramme UML dans le
schéma 4-13 illustre la vue conceptuelle d’'un Pagtlieformations. Ce diagramme UML
montre qu’'un Paquet d’'informations contient zérounuObjet-information de contenu, zéro
ou plus objets PDI et est associé exactement anfimenation d’empaquetage, qui identifie
et délimite le Paquet d’'informations. Le Paquenhfdimations est aussi associé a zéro ou
plus Descriptions de paquet qui décrivent I'Objettenu pour permettre d'y accéder
efficacement.
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Paquet
d’informations

délimité par
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Information
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Description de |[&——
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* dérivée de
0.1

Information de
contenu
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d’empaquetage

*

Information de
pérennisation

Schéma 4-13 : Contenu d’'un Paquet d’informations

4.2.2.2Types de Paquets d’Informations

Il existe trois catégories de Paquets d'informatidentifiées a la section 2.2 : le Paquet
d’'informations a verser (SIP), le Paquet dinforimas archivé (AIP) et le Paquet
d’informations diffusé (DIP). Les définitions descypes de paquets en section 2 sont basées
sur le processus fonctionnel de I'archivage ausoduquel le paquet et le passage du paquet
d’un état a un autre sont pris en compte. Cettentaxie des types de Paquet d’informations

est illustrée par le schéma 4-14.

Paquet
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JAN

Paquet
d’informations
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Schéma 4-14 : Taxonomie du Paquet d’informations
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Il est nécessaire de distinguer les Paquets dfimdtions pérennisés par un OAIS des Paquets
d’'informations a verser ou des Paquets d'infornmetidiffusés par un OAIS. Ces différents
paquets sont nécessaires afin de traduire ledaitgrtains versements a un OAIS auront une
Information de représentation ou une PDI insuffiegrour satisfaire aux exigences ultimes
de pérennisation. De plus, l'organisation des puseut étre tres différente de
I'organisation des informations au sein de 'OAL final, I'OAIS risquerait de diffuser aux
Utilisateurs des Informations de contenu avec wmf@rhation de représentation incomplete
ou une PDI incompléte. On distingue donc : le Pagliaformations a verser (SIP), le
Paquet d’'informations archivé (AIP) et le Paquahfdrmations diffusé (DIP). Bien que
ceux-ci soient tous des Paquets d’Informationgoletenu obligatoire et la multiplicité des
associations entre les classes d’information quadlstiennent different selon les catégories.

~ b

Le Paquet d'informations a verser (SIP)est le paquet envoyé a un OAIS par un
Producteur. Sa forme et son contenu détaillé sénémlement négociés entre le Producteur
et 'OAIS. La plupart des SIP auront une Informatide contenu et une PDI, mais il faut
parfois plusieurs SIP pour constituer un jeu comglerformation de contenu et une PDI
associée. L'Information de contenu et la PDI onttés deux une Information de
représentation qui leur est associée, et, s'il plasieurs SIP qui utilisent les mémes
Informations de représentation, il est probable Hoe fournira une seule fois de telles
Informations de représentation a 'OAIS. Autre wate, puisque certaines catégories de PDI
s’appliqueront a des ensembles de SIP de mémeeyigh peut fournir cette PDI dans un
SIP séparé qui ne contiendra pas d’Information aigenu. L'Information d’empaquetage
sera toujours présente sous une forme quelconque.

L'Information de description associée a un SIP geobablement fournie avant le versement
du SIP a 'OAIS, mais elle peut en pratique étrerice a tout moment. Ce peut étre une
simple description textuelle avec un nom ou unetitinsérée dans ['Information
d’empaquetage, qui permet de reconnaitre le SIP.

Au sein de I'OAIS, un ou plusieurs SIP sont transi& en un ou plusieurs Paquets
d’'informations archivés (AIP) pour la pérennisatibfAIP contient un jeu complet de PDI
pour I'Information de contenu a laquelle il se rafp. L’AIP peut contenir une collection
d’autres AIP ; ce point est traité et modélisé pais dans cette sous-section. L'Information
d’empaquetage de 'AIP doit se conformer aux normegnes de I'OAIS et peut varier dans
le cadre de sa gestion par I'OAIS. L'Information description d’'un AIP, qui peut étre
conséquente, sera géree par I'OAIS de telle margéee I'Utilisateur puisse trouver et
commander I'Information de contenu qui l'intéresse.

En réponse a une Commande, 'OAIS fournit tout atie d’'un AIP & un Utilisateur sous la
forme d’'un Paquet d’informations diffusé (DIP). IB4P peut comporter des collections
d’AIP et avoir ou non une PDI compléte. L'Infornai d’empaquetage sera toujours
présente d’'une facon ou d’'une autre, de sorte’gtididateur puisse clairement retrouver les
informations qu’il a commandées. Les Informationgngpaquetage peuvent prendre
plusieurs formes selon les supports de diffusiotegtexigences de I'Utilisateur. On peut
fournir I'Information de description d’'un DIP en mé temps que le SIP, mais aussi avant ou
apres le transfert. Son rble est de donner a idatiur linformation suffisante pour
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b

reconnaitre le DIP parmi d'éventuels paquets sdnmdsa Cela peut se résumer a une
description textuelle avec un nom ou un titre an ses Informations d’empaquetage, par
laguelle le DIP peut étre reconnu.

Bien que l'implémentation d’'un AIP puisse varieudé Archive a l'autre, la spécification de
I'’AIP en tant que conteneur rassemblant toutedtinfation nécessaire a la Pérennisation et &
I'acces aux fonds de I'Archive demeure valable.ni@dele d’information de I'AIP présenté
en 4.2.2.3 devrait étre utilisé comme référence goablir les types d’'informations exigées
aux fins de Pérennisation et d'acces.

Les contenus informatifs exacts du SIP et du DIRwt relations avec I'AIP correspondant

dépendent des accords entre I'Archive, ses Prodisctt ses Utilisateurs. Le modéle pour

ces deux paquets est le méme que celui du Padofgrdiations décrit dans le schéma 4-15,

tant pour le contenu obligatoire que pour la mltifg des associations entre les classes
d’'informations qu’il contient. Les transformatioastre SIP et AIP et entre AIP et DIP sont

traitées plus en détail en 4.3.

4.2.2.3 Le Paquet d’informations archivé

Le Paquet d’informations archivé (AIP), modélisénslde schéma 4-15, est un Paquet
d’informations spécifique. L’AIP est congu pour foir un moyen concis de référence a un
ensemble d’informations disposant, en principe,taigtes les qualités requises pour la
Pérennisation, permanente ou sur une période mdgfi’'un Objet-information cible. L'AIP
est lui-méme un Objet-information, conteneur d'asitObjets-information. Dans I'AIP réside
I'Objet-information cible et il est appelé Inforn@t de contenu.

décrit par délimité par
Description de [¢&———— Paquet‘ o | formation
paquet d’informations o
Lo archivé < - — empaquetage
dérivée de ‘dentifie

. décrite plus précisément par .
Information de pius p P Information de

contenu pérennisation

Schéma 4-15 : Paquet d’informations archivé (AlIP)
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L’AIP contient également un Objet-information apgpé&iformation de pérennisatigrreur !
Signet non défini. (PDI). La PDI renferme des informations complérages sur
I'Information de contenu : il est indispensable pdonner tout son sens a I'lnformation de
contenu dans l'optique de la Pérennisation surdumée indéfinie.

Les exigences applicables a I'lnformation de péisatiorErreur ! Signet non défini. dans

un AIP sont beaucoup plus contraignantes que legreees applicables a I'Information de
pérennisation d'un Paquet dinformations générahndis qu'aucun objet PDI n’est
obligatoire dans un Paquet d’'informations, touessdlasses d’informations PDI doivent étre
présentes dans un AIP. Cela est illustré par Iéreeh4-16. Le contenu de chaque type de
PDI est laissé a la discrétion de chaque Archive.

Par exemple, dans certains fonds de I'OAIS un terentionnant que le créateur de
l'Information de contenu est inconnu peut constitume Information de provenance
suffisante tandis que dans d’autres fonds de 'ORpgut étre obligatoire que la provenance
soit précisément renseignée.

Information de pérennisation

LT
.

Information Information de Information de Information Information de
d’identification provenance contexte d’intégrité droits d’accées

Schéma 4-16 : Information de pérennisatioBrreur ! Signet non défin{PDI)

L'AIP est délimité et identifié par les Informati®nd’empaquetage. Les Informations
d’empaquetage peuvent étre réellement présentesldastructure du support qui contient
'AIP ou virtuelles, en ce sens qu’elles sont contes dans 'Entité « Stockage » de I'OAIS.
Cependant, 'OAIS doit définir clairement les faools de délimitation et d’identification
interne.

Chaque AIP est associé a une forme structurée odfirdtion de description appelée
Description de paquet, qui permet a I'Utilisateur de localiser I'informati qui peut
l'intéresser, d’analyser cette information et demomander I'information souhaitée.
L'information nécessaire pour un Outil d'accés appeléeDescription associée Une
Description de paquet simple peut contenir plusi€escriptions associées selon le nombre
d’'Outils d’acces différents pour la localisatiorg Visualisation, la récupération ou la
commande d’'une Information de contenu et de sa BBl.schéma 4-17 présente un
diagramme UML qui modélise la Description de paaidiOutil d’acces.
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Paquet .
d’informations Descr;pt:z: 2
archivé paq
N
1 1 1
1..*
Description
L associée
dérivée
* N
de 1.. | 1% 1 .
décrit par ———————>| Qutils d’acces
P fournit des
données pour Zr
Outil de Outil de Outil de ces
recherche commande récupération
(liste non

exhaustive)

Schéma 4-17 : Description de paquet

La Description de paquet doit contenir une Desiaiipassociée qui fournit des données a un
Outil de récupération permettant aux utilisateuntodsés de récupérer I'Information de
contenu et la PDI décrite dans la Description dgupaien question. Cet Outil de récupération
fait généralement partie de I'Entité fonctionneti&tockage ». Il utilise Iidentifiant unique
attribué a I'AIP par I'OAIS pour définir un ensereb’opérations et de noms de fichiers
nécessaires pour extraire I'AIP du systéme de aestie fichier utilisé dans I'Entité

« Stockage », puis restitue I'Information de contem la PDI pour 'AIP demandé. Dans la
plupart des Archives actuelles, seuls les persergtdionctions en charge du fonctionnement
et des traitements internes a I'’Archive sont aséswia utiliser cet Outil d’accés. Cependant,
comme les avancées technologiques augmententdsaoagie de traitement des Archives et la
bande passante entre Archives et utilisateursy@tisodes d’acces telles que la recherche par
contenu et la fouille de données peuvent fourfild@isateur un accés direct en lecture seule
a I'Information de contenu.

La Description de paquet peut également contenircamain nombre de Descriptions
associées, chacune contenant des données pour pinsteurs Outils d’acces. Qutil de
rechercheet I'Outil de commandeconstituent deux catégories d’outil d'acces.
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Un Outil de recherche est une application qui #idalisateur a localiser une information
intéressante. Un AIP unique peut disposer d’'urageriombre de Descriptions associées qui
décrivent I'Information de contenu a 'aide de difintes technologies.

Un Outil de commandeest une application qui renseigne I'Utilisateur &s tarifs et lui
permet de passer commande des AIP qui l'intérest&dttil de commande permet aussi
aux utilisateurs de spécifier des modifications 1P avant diffusion. Parmi ces
transformations, on trouve des transformations @@kdonnées comme I'extraction de
sous-ensembles, le sous-échantillonnage ou la cxiomede format. Les transformations
peuvent aussi induire la modification de la PDIIBAIP avant diffusion.

La Description de paquet n’est pas exigée pougélarhisation de I'Information de contenu,
mais est nécessaire pour donner une visibiliténehacés aux contenus d’'une Archive. Le
contenu de la Description de paquet dépend fortemera structure de I'Information de
contenu et de la PDI qu'il décrit. Les utilisatiogisles types de Descriptions de paquet dans
un OAIS sont définis plus en détail en 4.2.2.4.

Le schéma 4-18 présente une vue détaillée du Pdgoftrmations archivé en développant
la PDI et I'Information de contenu. Toutes les tielas du type « contient » abordées dans
cette sous-section sont des relations de contgiguie. Ce type de relation faisant référence
a ce qui est contenu peut étre physique ou réaligéen pointeur vers un autre objet dans le
stockage, si bien qu'un AIP n’est pas nécessaireomrstitué d’un seul fichier.
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décrit par délimité par
¢ Paquet > .
Description de d’informations 'Informat|on
paquet > archivé < d’empaquetage
dérivée de T T identifie
Information de Information de
contenu décrite plus précisément par pérennisation
OO O
interprétée a
I J, * I'aide de
«| Information de

Objet-données . .
L ) .. | représentation [
interpréeteé a

A g e

Autre Information | |Information| |information| |information
Objet Objet Information ¢ Information identification| |provenance| |de contexte| | d’intégrité

A po 2 . information de
physique numérique de structure sémantique 3 N
représentation

Information
droits
d’acces

1 complete
1.4 le sens de

Bit

Schéma 4-18 : Paquet d’informations archivé (Vue daillée)

4.2.2.4Spécialisation de I'AIP et de la Description de paggt

Cette sous-section aborde deux spécialisationsAdle bui sont I'Unité d’informations
archivée (AlU) et la Collection d’informations archivée (AIC). Le schéma 4-19 est un
diagramme UML illustrant cette spécialisation. LLAEt I'AIC sont des catégories de I'AIP
et comme telles contiennent un ensemble struct@éndents permettant tout a la fois la
Pérennisation et I'accés des Utilisateurs. L'Allt &s type utilisé pour la fonction de
pérennisation d'unénformation de contengui n'est pas éclatée entre plusieurs Paquets
d’informations archivés. L'AIC organise un ensemlAIP (AlIU et autres AIC) selon une
hiérarchie thématique, qui permet un acces souplesfiicace par la Communauté
d’utilisateurs. Conceptuellement, tous les AIP aigés par un AIC sont englobés dans
I'Information de contenu de cet AIC. Les différences entre AlU eCAEsident dans la
complexité de leur Information de contenu, de leDescriptions de paquets et de leurs
Informations d’empaquetage. Le présent Modele tiradce considére que les difféerences
au niveau de l'Information de contenu et des famdi associées d’Empaquetage et de
Description entre AlU et AIC sont raisonnablemenmplexes et articulées pour justifier la
définition de classes séparées.
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Paquet
d’informations
archivé
[\
Unitée Collection
d’informations d’informations <>_
archivée archivée

Schéma 4-19 : Spécialisations de I'AIP

Du point de vue de I'Entité « Accés », les nougetiapacités d’extraction de sous-ensembles
et de manipulation des données ont tendance allbrdai distinction entre AIC et AlU. Les
Objets-contenu qui sont habituellement vus comr@meéhtaires peuvent maintenant étre vus
comme contenant une grande variété de contenus lsagé€les parametres choisis pour
définir ces sous-ensembles. A la limite, I'Inforinat de contenu d’'un AIU peut ne pas
exister en tant qu’entité physique. L'Informatioa dontenu pourrait consister en plusieurs
fichiers d’entrée (ou pointeurs vers les AIP coaténces fichiers de données) et un
algorithme qui utilise ces fichiers pour créer lj@bdonnées intéressant.

Du point de vue de la pérennisation de l'informatita distinction entre AIU et AIC reste

claire. Un AIU est vu comme ayant un seul Objetiinfation de contenu qui est décrit par
un seul jeu de PDI. L'Information de contenu d'umCAest vue comme une collection
d’autres AIC et AlU, dont chacun a sa propre POd.dus, I'AIC a lui-méme sa propre PDI

qui décrit les critéres et les traitements applesh la Collection.

II'y a deux spécialisations de la Description dejyed: la Description d'unité et la
Description de collection. Le schéma 4-20 est uagm®imme UML illustrant cette
spécialisation. La distinction entre ces deux @asest basée sur la différence entre les
fonctions nécessaires pour accéder au contenu Aluh élémentaire et les fonctions
nécessaires pour accéder aux AlIP qui sont conttamssun AlC.
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Description de
paquet

Description Description de
d’unité collection

Schéma 4-20 : Spécialisation de la Description daguet

Pour faciliter la compréhension de ces classesgdéex sous-sections suivantes s’appuient
sur 'exemple d’'une société créant un OAIS pourchivage numérique de films. Cet
exemple est centré sur I'Information de contenusamm des structures de I'AIP. La sous-
section 4.3 illustre plus en détail les transfoioret de I'information et les flux de données
dans un OAIS.

4.2.2.5Unité d'Informations archivée

Les AlU peuvent étre vus comme les « atomes »afimétion que les Archives ont vocation

a stocker. Un AIU contient un et un seul Objet-infation de contenu (lequel peut consister
en plusieurs fichiers) et un seul jeu de PDI. LWvwe est libre de décider de la construction
de I'AlU ; en particulier une AIU n’a pas besoirétte un fichier unique. Quand un Objet-

information est versé dans I'OAIS, une Descriptibanité, qui est une catégorie de la
Description de paquet, est créée en extrayanhfesmations de I'lnformation de contenu et

de la PDI et en y ajoutant des informations spge#s définies par I'OAIS comme un

identifiant unique. L’AlU est illustré par le schém-21.

Dans I'exemple de I'OAIS qui archive des films nuigges, I'AlU d’un film donné peut étre
vu comme trois objets, l'un contenant un codage érique du film dans un format
propriétaire, un autre contenant [Information deprésentation nécessaire a la
compréhension du format propriétaire (ces deuxtsligment I'Information de contenu) et
le dernier contenant des données factuelles a propdilm comme la date de création, les
acteurs, le realisateur, le producteur, le montegstudio de tournage et un « checksum »
pour assurer l'intégrité du film numérisé (la PMans la mesure ou le Modele de référence
OAIS est indépendant des implémentations, chacucedeobjets pourrait prendre la forme
d’'un seul ou de plusieurs fichiers. Cette informatiiée a l'implémentation est contenue
dans l'Information d’empaquetage. Quand un film estsé a I'OAIS, une Description
d’'unité peut étre créée pour un Outil de commandeertrayant des informations de
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I'Information de contenu et de la PDI et en constilt ainsi une information de commande
unique pour ce film.

décrite par délmité par
Unité
Description [€¢————— ) ‘ Y )
d’unFi)té d’informations dl|nf0fmatlon
. archivée < - — empaquetage
dérivée de identifie

. décrite plus précisément par .
Information de Ite plus preci P Information de

contenu pérennisation

Schéma 4-21 : Unité d’'informations archivée (AlU)

4.2.2.6Description d'unité

La Description d’'unité est une spécialisation deDiascription de paquet. Elle contient
toujours un ensemble de Descriptions associéesjéprivent I'lnformation de contenu de
I'AIU pour un Outil d’acces particulier. Le schém&22 est un diagramme UML qui illustre
le contenu de la Description d’unité.
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Unité .
) . Description
d’informations .
., d’unité
archivée
A
1 1 1
1.*
Description
L associée
dérivée
* A
de 1.4, ! 1 .
décrite par - > Outils d’acces
fournit des
données pour Zr
Outil de Outil de Outil de ces
recherche commande récupération
(liste non

exhaustive)
Schéma 4-22 : Description d’unité

Toutes les Descriptions d’unité doivent offrir ubescription associée destinée a un Outil de
récupération. Cet outil permet aux utilisateursoasés de récupérer, depuis I'Entité
« Stockage », I'AlU décrit par la Description d’téni Cette description contient l'identifiant
unique affecté a I'AIP par I'Entité « Stockage sm@ant le processus de versement.

L'Outil de recherche constitue un type importanOudtfil d’acces. Cet outil est une
application qui aide I'Utilisateur a repérer lesormations qui I'intéressent. Un AlU unique
peut comporter un certain nhombre de Descriptiorsb@ées décrivant I'lnformation de
contenu en recourant a diverses technologies. Ds, @vec I'émergence de nouvelles
technologies d’extraction, de description et d&féige, une Archive peut vouloir mettre a
jour la Description d'unité associée a chacun de ARJ, afin d’ajouter une nouvelle
Description associée qui utilise la nouvelle tedbgie permettant de mieux décrire les AlU.

Dans I'exemple de I'OAIS de films numériques, adwms qu’il y ait au départ trois
Descriptions associées : une description en téxte d’un film, un clip de cing minutes et un
enregistrement dans une base de données relatoniisée par des collectionneurs de
films pour rechercher des films. Apres une cert@é@eode de fonctionnement de I’Archive,
une technique de compression des films numeérigas&ebsur I'enregistrement d’'une image
sur dix a pu étre développée. L'archiviste peutrsaldécider de créer un autre type de
Description associée en utilisant cette nouveltdrigue. S’il le juge utile, il peut parcourir
tous les AlIU conservés dans I'Archive avec cettshéque de compression et créer une
nouvelle Description associée pour chaque filmplos simplement inclure cette Description
associée pour les nouveaux AlU versés dans 'OAIS.
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Une autre classe importante de Descriptions assod@urnit des données aux Outils de
commande, qui renseignent I'Utilisateur sur leftdeis AIU qui I'intéressent et lui permettent
de les commander. L’'Outil de commande permet aagsi utilisateurs de spécifier des
transformations a appliquer aux AlU avant diffusi®armi ces transformations, on trouve
des transformations d’Objet-données comme la dotisth de sous-ensembles, le sous-
échantillonnage ou des transformations de formas transformations peuvent aussi
impliquer la modification de la PDI dans I'AlU avadiffusion.

Par exemple, 'OAIS pourrait permettre & un Utiksa de commander un film numérique
sous forme de cassette VHS, de disque laser oyet’'MPEG diffusé en ligne. Chacun

d’entre eux impliquerait une transformation de fatret, en théorie, une mise a jour de la
PDI au sein de I'AIP pour créer des PDI dédiéelsamue DIP.

4.2.2.7Collection d’Informations archivée

L'AlU et la Description d’'unité qui lui est assoeiéournissent I'information nécessaire a un
Utilisateur pour localiser et commander les AlU Guitéressent. Toutefois, il peut s’avérer
impossible pour un Utilisateur de faire un tri pates millions de Descriptions d’unité qui
sont contenues dans de grandes Archives. C’esbl#gme traité ici.

L'Information de contenu d'un AIC est composé d’AtBmplets ayant chacun sa propre
Information de contenu, sa PDI et I'Information migaquetage associée ainsi que les
Descriptions de paquets. Ces AIP sont alors agrégé3ollections d’informations archivées
(AIC) sur la base de criteres définis par I'arcigi Le plus souvent les AIC sont basés sur
des AlU intéressants relevant de la méme thématiqueyant des origines et un jeu commun
de Descriptions associées. L'OAIS tout entier ¢ vu comme le détenteur d’au moins un
AIC qui contiendrait tous les AIP de I'OAIS.

Dans I'exemple des films numériques, I'OAIS peuirdedes AIC basés sur la classification
des films : le mystere, la science-fiction, I'hamreetc. L’Archive peut aussi définir des AIC
basés sur d’autres criteres tels que le réalisateliacteur principal.

Un modele logiqgue d’AIC est présenté sur le schdA28. Comme dans les sous-sections
précédentes, toutes les relations de contenu sgules et peuvent étre physiques ou
réalisées via un pointeur vers un autre objet dmssockage. Par exemple, I'Information de
contenu d’'un AIC peut étre obtenue soit en créamtcbllections physiques des AIP soit en
pointant vers les AIP. Un AIP unique peut appartanin nombre indéterminé d’AlC.
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décrite par délimitée par
Description de [€¢— Clolllzeirel) —> i
collci_)ction d’informations Ilnformatlon
— archivée ' — d’empaquetage
dérivée de identifie

décrite plus précisément par .
plus p P Information de

pérennisation

Information de
contenu

1

*

Paquet
d’informations
archivé

Schéma 4-23 : Vue logique d’'une Collection d’'informtions archivée

Une technique de reconnaissance de formes poétraitréée pour les films numériques et
dans ce cas I'OAIS offrirait un service de recherdans ses fonds permettant d’identifier de
grandes structures comme des pyramides ou uneevided York. Notons que ce type de
service exige une grande puissance de calcul digneple transfert éventuel d’'un grand
nombre d’AlU de I'Entité « Stockage » vers I'Entité\cces », afin de pouvoir piloter de la le
processus d’analyse de I'Information de contengladeue AlU. Si cette approche donne de
bons résultats, I'archiviste peut alors synthétiesrrésultats de cette « requéte basée sur un
contenu » dans la Description associée d’un noi&lqui contiendra des films montrant de
grandes structures. Cette technique est généraiecnenue sous le nom de «fouille de
données ».

Le fait qu'un AIC soit un AIP complet avec sa Pt @ine caractéristique importante de
I'AIC, comme on le voit dans le schéma 4-23. La Riirnit des informations globales sur
I'AIC telles que la provenance (quand et pourqui@ été créé), le contexte des AIC avec
lesquels il est en relation, le niveau souhaitéfdiimation d’intégrité et de sécurité, et
I'Information de droits d’accés. Cette PDI de 'AMent donc en complément de la PDI
contenu dans les AIP membres. Ce type d'informatiest souvent nécessaire pour rassurer
I'Utilisateur sur la fiabilité d’'un AIC. Dans I'exaple ci-dessus, I'utilité de I'AIC pour des
films traitant de grandes structures est dans artaine mesure basée sur I'algorithme utilisé
mais aussi sur I'Information de provenance (daterdation et de la derniére mise a jour).
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4.2.2.8Description de Collection

La Description de collection est une sous-catégdeeda Description de paquet, enrichie
d’éléments facilitant la prise en compte de I'limh@tion de contenu complexe d’'un AIC. La
Description de collection est modélisée dans leémeh 4-24, elle contient les classes
d’informations contenues dans la Description d&nit

Il existe deux types de Description associée dapdDescription de collection :
- Une Description globale qui décrit la collectommme un tout.

- Aucune, une ou plusieurs Descriptions d’élémegnisdécrivent séparément chaque élément
de la collection.

Collection dérivée de -
i i Description de
d’informations ¢ e
archivée décrite par collection
*
Paquet
1 3 .
— d’informations L
Skl L fournit des
DeSCI’Ip‘tllons données pour
associées .
Description de | *
paquet 1 1
*
x 1.*
D iption D . . . \
??c,”p io escription Outils d'acces
d’élément globale
dérivée de I
*
décrit par
décrite par

Schéma 4-24 : Description de collection

La Description associée de la Description de ctiladournit des informations aux Outils de
commande qui donnent a un Utilisateur I'accesrédimation de contenu de I'AIC dans sa
totalité ainsi qu'a la PDI de cet AIC, mais paseasSairement a chacun des AIP contenus
dans I'AIC. La Description de collection peut, quanelle, contenir les Descriptions de
paquets des AIP contenus dans I'AIC. Cette relal®iontenu est logique en cela que I'AIC
peut effectivement contenir les Descriptions de upés] des Paquets d’informations
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élémentaires ou, ce qui est plus fréquent, utildes pointeurs vers les Descriptions de
paquets de ces Paquets d’informations élémentaiaeliste des Descriptions de paquets des
AIP contenus dans un AIC peut fournir aux Outilaates une méthode pour la récupération
ou la commande des €éléments de 'AIC.

Cela rend également possible I'implémentation dil®utle recherche alternatifs qui

permettent a I'Utilisateur d’identifier des AIP quiintéressent au sein d’'un AIC. Les

Descriptions associées qui fournissent des dorpmasces Outils de recherche peuvent étre
implémentées de maniére centralisée (au moyen d®elscription associée dans la
Description de collection) ou de maniere distrib(@d’aide de la Description associée de
chaque Description de paquet élémentaire).

Un autre avantage important de la Description déeecmn réside dans la possibilité de

définir de nouvelleollections virtuelles Une Collection virtuelle peut étre basée sur de
nouveaux résultats de fouille de données ; ellet ggalement refléter des événements
d’actualité ou des domaines d’intérét temporaiemns un OAIS de films numériques, une

Collection virtuelle serait par exemple une cdltat constituée par les nouveautés ou une
collection intitulée « Les vingt titres les pluspodaires », mise a jour périodiquement. Un
autre exemple de Collection virtuelle serait umdlection basée sur les résultats d'un
algorithme de reconnaissance de formes qui n'&pesre été veérifie.

Pour creer une Collection virtuelle, les Archivesipent créer une Description de collection
qui n'est associée a aucun AIC. La Description d#ection peut alors intégrer une

Description associée du Contenu nouvellement endielchaque AIP membre. Un Outil de

recherche spécifique pourrait utiliser cette nolevBlescription associée d’élément en liaison
avec les Descriptions associées présentes damddemations de Description de paquet de
chaque AIP élémentaire afin de localiser les AlRérgssants pour ['Utilisateur. Les

Descriptions de paquets des AIP contenus pourraiesgi fournir des données pour un Outil
de commande qui permettrait a I'Utilisateur de cander le Paquet d’informations qui

I'intéresse.

Si un OAIS décide qu'une Collection virtuelle padseéine valeur suffisante pour justifier sa
Pérennisation, il peut stocker I'Information de twow et la PDI requise par I'Entité
« Stockage », créant ainsi un nouvel AIC.

Une autre application importante des Collectionmtueiles consiste a localiser des éléments
d’'une collection dont le versement est prévu danfutur. Dans ce cas, les Descriptions
associées prises en compte par un Outil de reahgretmettent la localisation des futurs
AIP. Cependant, la Description associée pour I'Odgé commande et/ou I'Outil de
récupération indique que ce produit n’est pas endponible et permet a I'Utilisateur de
saisir une Commande par abonnement qui sera déélerorsque I'AIP en question sera
disponible.
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4.2.3 INFORMATION DE GESTION DE DONNEES

Généralement les Descriptions de paquets sontvaehidans un systeme de stockage
permanent comme par exemple un systeme de gedtibase de données afin de permettre
un accés et une mise a jour aisés et souples desilions associées qui s’y trouvent. Outre
les Descriptions de paquets traitées dans les geatEs sous-sections, toute l'information
nécessaire pour le fonctionnement d’'une Archivet pite stockée dans des bases de
données, en tant que classes de données permanensetéma 4-25 illustre les différentes
catégories « d’informations de gestion de donnéag sein d'un OAIS. L'information de
'Entité « Administration » de I'’Archive couvre Psemble de l'information nécessaire au
fonctionnement quotidien de I’Archive. Cette infaton comprend :

— les informations relatives a la politique tarifaie aux contraintes de disponibilité
pour la commande d’'informations archivees,

— le suivi des requétes qui enregistre I'état d’aeament de chaque transaction entre
I'Utilisateur et I'Archive. Le processus de suivesl demandes peut étre assez
compliqué, et impliquer des événements et des niéobairs au sein de la base de
données. Ce processus peut aussi prendre la fotmesidnple fichier qui trace les
requétes de commandes,

— les informations de sécurité dont les noms desaitt#urs, les mots de passe ou autres
mécanismes necessaires pour établir 'authento#d’identité des utilisateurs et
valider leurs droits,

— les informations relatives aux Commandes par abuené nécessaires pour
permettre les commandes répétitives ou anticipées,

— les informations statistiques utiles au Managensedt I'Entité « Administration » de
'Archive pour définir les procédures et optimiségs performances en vue
d’améliorer le fonctionnement de I'Archive. Cesdmhations statistiques sont par
exemple la comptabilisation du nombre de commarties AIP donné sur une
période déterminée, ou la durée moyenne entre deptién d’'une commande et
I'expédition du produit demandé,

— I'historique du processus de pérennisation quietdlas migrations d’AlP, y compris
les remplacements de supports et les transfornsati@xiP,

— les profils d’Utilisateurs qui permettent a I'Arefei de conserver des renseignements
comme le nom et I'adresse de I'Utilisateur afinldieéviter d’avoir a ressaisir ces
données a chaque fois qu’il interroge I'Archive,

— les informations comptables et notamment les dohméeessaires a I'exploitation
commerciale de I'Archive, a savoir les donnéesatgistre du personnel, les données
de comptes fournisseurs et les données des conptesette.

Ces classes sont données a titre d’'exemples etarome une liste exhaustive des données
requises pour administrer I'Archive ; elles sonhoeptuelles et peuvent varier de maniere
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significative d’'une Archive OAIS a l'autre lors dénplémentation. Par exemple, un OAIS
donné peut choisir de combiner les types d’inforamaliés a I'Utilisateur, tels que sécurité et
profil de I'Utilisateur, au sein d’une seule bagedbnnées.

, stockées dans
Données de

gestion

T

\ 4

Base de données

Description de Données
apuet d’administration
paq de l'archive
Descrlptlgn Dt-:‘_§c’r|pt|on . o —
de collection d’élément . Profil des
Politiques Abonnements - processus de
utilisateurs .
conservation
SUIVIAdES Sécurité Statistiques ST )
requétes comptables (liste non
exhaustive)

Schéma 4-25 : Information de I'Entité « Gestion delonnées »

4.3
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4.3 TRANSFORMATIONS DE PAQUETS D'INFORMATIONS

Les parties précédentes de cette section ont tlait@rchitecture fonctionnelle d’un OAIS et
d’'une architecture de l'information permettant éprésenter les Paquets d’informations et
les Descriptions de paquets associées, ainsi guaeftrmations d’empaquetage. Cette sous-
section aborde les transformations, tant logiquesmhysiques, du Paquet d'informations et
des objets qui lui sont associés au cours du debde qui va du Producteur a 'OAIS et de
'OAIS a I'Utilisateur.

Le schéma 4-26 présente un diagramme de haut niygiadécrit les principaux flux de
données mis en jeu dans des opérations de I'OAKx fux n'incluent pas les flux
administratifs tels que la comptabilité et la faation.

Producteur

Paquet d’informations a verser (SIP)

Descriptions de paquets Entrées

Mises a jour de la base de - AlP
données

Gestion de données

Stockage
Requétes
Descriptions de paquets AIP
Résultats de recherche Acces
Requétes Résultats de recherche
Commandes Paquets d’informations diffusés (DIP)
Utilisateur

Schéma 4-26 : Vue de haut niveau sur les flux de mloées dans un OAIS
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4.3.1 TRANSFORMATIONS DE DONNEES CHEZ LE PRODUCTEUR

Les données du Producteur sont privées et peuggmsenter dans tout format souhaité par
le Producteur. Cependant, quand la décision d&estées données dans un OAIS est prise, le
Producteur responsable des données rencontreclesisties pour « négocier un Protocole de
versement » comme cela a été abordé en 2.3.2.d@ecple définit des informations telles
que le contenu, le format et la date d’arrivée peédu Paquet d’informations a verser (SIP).
Un SIP est un Paquet d'informations fourni a I'OAl&r le Producteur qui consiste en une
Information de contenu a laquelle s’ajoutent leardees nécessaires a 'OAIS pour garantir
que ces Informations pourront étre maintenuesrpréeées dans le futur et utilisées par les
Utilisateurs de I'OAIS.

Ces SIP sont périodiquement transférés vers 'Ogds une Opération de versement. Le
nombre d’Opérations de versement effectuées paPraducteur vers un OAIS peut aller
d'une simple opération pour le transfert d’'un piibdfinal, a plusieurs opérations
journaliéres, dans le cas d’'un OAIS actif qui stoades données pour des expériences
toujours en cours. L'Opération de versement pert Bgiguement vue comme des jeux
d’Objets-données de contenu et d’objets de degmmigbien que physiquement la description
— les métadonnées —, puisse figurer dans les Objet®riques eux-mémes (objets auto
décrits) ou étre répartie au sein de plusieurs éhsndescriptifs séparés. En complément de
la vue logique de données (le SIP), la spécificatioine Opération de versement de données
doit aussi décrire la mise en correspondance dessavec les supports sur lesquels ils sont
livrés. Cette correspondance indique I'encodagd’alget et de la description ainsi que
I'affectation d’objets logiques aux fichiers.

4.3.2 TRANSFORMATIONS DE DONNEES DANS L’ENTITE FONCTIONNE LLE
« ENTREES »

Une fois que le SIP est dans I'OAIS, sa forme et@mtenu peuvent changer. Un OAIS n’a
pas toujours I'obligation de conserver I'informativersée exactement dans le méme format
que dans le SIP. En effet, pérenniser les infoonatoriginales exactement telles qu’elles ont
été verseées peut ne pas étre souhaitable. Par kx&rgupport informatique sur lequel les
images versées sont enregistrées peut devenireddsal s’avere alors nécessaire de recopier
ces images sur un support plus moderne. En outmtailmes catégories d’informations,
comme l'identifiant unique utilisé pour localiser Paquet d’informations dans I'OAIS, ne
seront pas accessibles au Producteur et doivenggtutées au moment du versement dans
I'OAIS.

La relation entre SIP et AIP n’est pas une relabgective de 1 pour 1. Voici quelques
exemples :

— Un SIP — un AIP : une administration est prétechiger ses documents électroniques
de I'exercice budgétaire précédent. Tous les dootsnde I'année sont stockés sur
bandes magnétiques et sont versés comme un seul’&tEhive stocke les bandes
ensemble comme un seul AIP.
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— Plusieurs SIP — un AIP : un instrument spatial ¢ observations de la Terre sur
une durée d’'un an. Chaque semaine toutes les desrdénnées de l'instrument sont
versées a I'Archive sous la forme d'un SIP. L’Anghidétient un AIP unique
contenant toutes les observations du détecteurapeidnnée. L'Entité « Entrées »
fusionne I'iInformation de contenu de chaque SIRdbetadaire dans le ou les fichiers
spécifiés au sein d’un moyen de stockage propresyateme de versement. Les
données de la PDI pour 'AIP sont envoyées apresptéon des dernieres données du
détecteur pour 'année. Lorsque tous les SIP hehdaires et le SIP contenant la PDI
sont arrivés, I'Entité « Entrées » traite 'AIP.

— Un SIP — plusieurs AIP : une société soumet degordp financiers a I'’Archive sous
la forme d’'un seul SIP. L'Archive choisit de stoclees informations en deux AIP :
'un contient des informations publiques et lautoentient des informations
confidentielles. Pour I'Archive, cela facilite l@sgtion de I'accés aux informations.

— Plusieurs SIP — plusieurs AIP: une société pé&meliet gaziere collecte des
informations sur ses puits. Chaque année elle \zersge Archive des SIP contenant
toutes les informations relatives a I'état des puitArchive maintient un AIP pour
chaque champ pétrolier ou gazier et éclate lesrmdtons sur chacun des puits dans
un AIP spécifique en fonction de ses coordonnéegrg@hiques.

Le processus de versement transforme les SIP tegast I'Opération de versement en un
jeu d’AIP et de Descriptions de paquets qui peutrd stockés et acceptés par les Entités
« Stockage » et « Gestion de données ». La conldri ce processus de versement peut
varier énormément d’'un OAIS a l'autre ou d’'un Prciéur a I'autre au sein du méme OAIS.
La forme la plus simple de ce processus consistdraire I'Information de contenu, la PDI
et les Descriptions de paquets des supports dsferardu Producteur pour les placer dans
une file d'attente en vue de leur prise en chaagelgs Entités « Stockage » et « Gestion de
données ». Dans des cas plus complexes, la PBs dddscriptions de paquets doivent étre
extraites de I'Information de contenu ou saisies leapersonnel de I'OAIS pendant le
déroulement de I'Opération de versement. L'encoddge Objets-information ou leur
affectation a des fichiers peuvent devoir étre tinégli Dans les cas extrémes, la granularité
de I'iInformation de contenu peut étre changée @AIS doit produire de nouvelles PDI et
des Descriptions de paquets traduisant les Objésanation nouvellement produits. Si la
création d'un AIP requiert de nombreux SIP, I'Ehtik Entrées » organise le stockage
temporaire de ces SIP jusqu’a ce que tous lesesjis pour 'AIP soient arrives.

Par ailleurs, I'Entité fonctionnelle « Entrées asde les Objets-information a leur arrivée,
détermine a quelle(s) collection(s) existante(spqcte objet appartient et produit des
messages permettant la mise a jour des Descriptiensollections appropriées aprés
stockage de I'AIP par I'Entité « Stockage ». L'OA& les organismes externes peuvent
fournir des Descriptions associées supplémentairéss Outils de recherche qui fournissent
des moyens d’acces alternatifs aux Objets-infownatirecherchés. Les chercheurs
développeront des modeéles d'accés aux Objets-ifibom tout a fait nouveaux et

fondamentalement différents des modéles existdhisst important que les modeles de
versement de I'OAIS et les modéles de donnéesniegesoient suffisamment souples pour
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pouvoir étre enrichis de ces nouvelles descriptiafis que la communauté d'utilisateurs
puisse bénéficier de ces efforts de recherche. &m dxemple de ce type de nouvelle
description associée est celui d’une base de desrdephénomeénes dans I'Observation de la
Terre, permettant aux utilisateurs d’obtenir lesird@es souhaitées pour un événement tel
gu’'un ouragan, ou l'éruption d’'un volcan, donnéesvpnant de multiples instruments
d’observations, a partir d'une simple requéte stlimportant de noter que de tels Outils de
recherche peuvent devenir obsolétes sauf si lesédsngu’ils nécessitent sont pérennisées en
tant que parties des AIP auxquels ils accédent.

On suppose que I'Entité fonctionnelle « Entrée®ordonne les mises a jour entre I'Entité
« Gestion de données » et 'Entité « Stockagedisppbse de moyens de synchronisation et de
correction d’erreur adaptés. L’AIP devra d’aborteé&tocké dans 'Entité « Stockage ». La
confirmation de cette opération inclura un ideatifi unique pour récupérer I'AIP dans
'Entité « Stockage ». Cet identifiant devra étneéré dans la Description de paquet avant
que cette Description ne soit elle-méme ajoutéa Bdscription de collection destinée a
I'Entité « Gestion de données ».

4.3.3. TRANSFORMATIONS DE DONNEES DANS LES ENTITES
FONCTIONNELLES « STOCKAGE » ET « GESTION DE DONNEES »

L’Entité fonctionnelle « Stockage » récupere le® Adsus du processus de versement et les
integre aux fonds permanents de I'Archive. L'Enfibiactionnelle « Gestion de données »
réecupére les Descriptions de paquets produited’ipatité « Entrées » et enrichit ainsi les
Descriptions de collections existantes. Le modadggue des données versées devra avoir été
mis en correspondance avec le modele logique dedsfde I'Archive. Ainsi la principale
transformation qui se produit & ce stade est laen@is correspondance de la session
d’acquisition avec le modeéle de versement des denpBysiques. Cela se fera généralement
depuis le stockage provisoire, jusqu’au stockagenpeent de I'OAIS via des systémes de
gestion de base de données (DBMPatabase Management Syst¢roa des systemes de
gestion hiérarchique de fichiers (HFMSHierarchical File Management Systemsu par
toute combinaison des deux.

La vue interne de I'OAIS est la représentation maremte des données archivées, aussi
I'encodage et les correspondances doivent-ilsk#&e documentés et compris. Le processus
de transfert des objets versés consiste fréquememenh processus logiciel tel qu’un pilote
HFMS ou un DBMS. Dans ce cas, il revient a 'OAKS™aintenir une version du logiciel en
fonctionnement ou de documenter soigneusementolesats internes de facon a ce qu’a
'avenir, les données puissent étre transféréess v#autres systémes sans perte
d’information.
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4.3.4 FLUX DE DONNEES ET TRANSFORMATIONS DANS L’ENTITE
FONCTIONNELLE « ACCES »

Quand un Utilisateur souhaite utiliser les donrse$OAIS, un Outil de recherche peut étre
utilisé pour localiser les informations intéresgantCes Outils de recherche présentent a
I'Utilisateur une vue logique des fonds de I'OAI8 tklle maniére qu'il puisse déterminer
guels AIP acquérir. La vue d’accés dont il dispsee au minimum la vue logique de haut
niveau des Descriptions de collections traitées4gh2.8. L'OAIS peut devoir investir
beaucoup de temps et de nombreux efforts pour digwet des Descriptions associées et des
Outils de recherche tels que des catalogues qustitameront une aide pour 'Utilisateur dans
la localisation des AIP ou AIC qui lintéressentn Wtilisateur ouvrira une Session de
recherche avec I'Entité « Acces ». Au cours deecBtssion de recherche, il se servira des
Outils de recherche de I'OAIS pour identifier etaminer les fonds potentiellement
intéressants. Ce processus de recherche seraneertait itératif, d’abord avec des criteres
trés ouverts puis par affinement des criteres sutbdse des résultats des recherches
précédentes. Quand les objets susceptibles d'irdéré identifiés, des Outils de recherche
plus sophistiqgués comme le feuilletage d’'imagesdea animations permettent d’affiner
encore la définition du jeu de résultats.

Une fois qu’il a identifié les fonds de I'OAIS guireut acquérir, I'Utilisateur met en ceuvre
un Outil de commande fourni par 'OAIS pour émettnee commande d’acquisition de
données. L'Utilisateur définit une vue logique @dB désirés et des Descriptions de paquets
associées qui doivent étre incluses dans le Patjumédbrmations diffuse, et il spécifie les
caractéristigues physiques de I'Opération de dbfusde données telles que le type de
support et le format d’objet. Ce processus n'imgpdigpas forcément d’interaction visible
entre I'Utilisateur et 'OAIS si des valeurs parfalét adéquates existent. Cette commande
peut aussi spécifier les transformations qui ddiére appliquées aux AIP pour la création
des DIP a la demande de I'Utilisateur.

L'Entité « Accés » enregistre alors le Protocole cdenmande dans I'Entité « Gestion de
données ». Quand les conditions exigées par leo¢tiet de commande enregistré sont
remplies (noter que pour de nombreux Protocolesodemande ces conditions sont remplies
immédiatement ; dans le cas contraire I'Entité «Wdstration » avertit I'Entité « Accés »
quand elles sont remplies) I'Entité « Accés » coartk la réponse : elle sollicite les Entités
« Stockage » et « Gestion de données » et leurrdaras AIP et les Descriptions de paquets
associées nécessaires a la constitution du DIP rmaar I'Utilisateur. Les Entités

« Stockage » et « Gestion de données » créentog®esc des objets demandés dans un
stockage provisoire.

L’Entité « Accés » transforme alors ce jeu d’AlPdet Descriptions de paquets associées en
un jeu de DIP et stocke ces DIP sur des moyensigdgbdtion (supports physiques ou
moyens de communication) qui seront utilisés powret ces DIP a I'Utilisateur via une
Opération de diffusion de données. La complexiteceg@rocessus de transformation peut
varier énormément selon le niveau des servicesralterhent proposés par 'OAIS et
demandeés par I'Utilisateur dans le cadre d’une canda. Dans le cas le plus simple, le DIP
contient des duplicata des AIP et des Descriptittnpaquets associées provenant des Entités
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« Stockage » et « Gestion de données ». Dans deples complexes, il est possible que
I'Information de contenu souhaitée soit extraite @bjets-information ou insérée dans des
Objets-information auto-décrits et que I'encodags @bjet-information ou leur affectation a
des fichiers physiques soient modifiés. Dans les lea plus complexes, quand I'OAIS
permet des services d’extraction de sous-ensemlalaganularité des Objets-information
peut étre modifiée et le processus de diffusiort peaduire des DIP et des Descriptions de
paquets associees reflétant cette nouvelle gratéulba correspondance entre les DIP et AIP
est de 1 pour 1 si aucune transformation n’est deée ; cependant, 'usage de services
d’extraction de sous-ensembles et d’autres optiengaitement de produit peut aboutir a la
création de plusieurs DIP issus d’'un seul AIP aindseul DIP & partir de la combinaison de
plusieurs AlP.
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5 PERSPECTIVES DE LA PERENNISATION

Cette section traite des diverses pratiques quiétiht- ou pourraient étre — utilisées pour
pérenniser linformation numérique et pour péreanides services d'accés a cette
information numérique. Elle reprend les concepts ndedélisation fonctionnelle et de
modélisation de I'information décrits dans la seastion 4.2 et les applique a ces pratiques,
elle étend également la terminologie pour distindgeg aspects significatifs de ces pratiques.
Plusieurs options existent pour pérenniser toutlioformations encodées numériquement ;
la solution de pérennisation appliquée devrait &hleisie pour satisfaire aux exigences
identifiees dans les interactions entre Adminigiraét Planification de la pérennisation.

L’évolution rapide de l'industrie informatique et hature éphémeére des supports de stockage
de données électroniques sont contradictoires lkdgectif majeur d’'un OAIS : pérenniser
I'information. Quel que soit le niveau de qualitéea lequel un OAIS maintient ses fonds
courants, il sera certainement nécessaire d’enemign grand nombre vers des supports
différents (avec modification des séquences dewihon) et/ou vers d’autres plates-formes
logicielles et matérielles pour en préserver I'acdées supports de données numériques
actuels ne se conservent pas plus de quelqueseszdiannées avant que la probabilité
d’'une perte irréversible de données ne se coneréds plus, le rythme rapide de I'évolution
technologique accroit le poids financier de hombkreystemes apres seulement quelques
années d’existence. Quand le systeme d’exploita¢éeolue, c'est encore plus ardu de
maintenir un logiciel opérationnel comme élément’lidormation de représentation, c’est-
a-dire une donnée essentielle de la pérennisatmnl’ldformation de contenu. Aux
changements technologiques s’ajouteront les madiibios de la Base de connaissance de la
Communauté d'utilisateurs cible, ce qui affectega besoins en termes d’Information de
représentation.
Face aux évolutions technologiques et aux bes@ra €ommunauté d'utilisateurs cible, les
démarches de pérennisation de I'information exigentierement une migration numerique
telle gu’elle est définie dans la section 5.1. Ligration numérique d’'un AIP peut consister
a:

— copier des bits de [I'Objet-données de contenu ou I'idormation de

représentation vers un nouveau support,

— modifier ou enrichir les bits de I'Objet-donnéesabamtenu ou de I'Information de
représentation,

— modifier ou enrichir les bits de la PDlI,

— modifier ou enrichir les logiciels opérationnelsegsaires a la pérennisation de
I'Information de contenu (c.-a-d., qui font partide [I'Information de
représentation),

— modifier ou enrichir les bits composant I'Infornatid’empaquetage de I'AIP.
La sous-section 5.1 traite de la migration numeérigo général. La sous-section 5.2 analyse

plus en détail le role du logiciel tant comme unysrod’accéder a I'lnformation de contenu
gue comme un composant clé de cette Informatiaodeenu.
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5.1
5.1 MIGRATION NUMERIQUE

La Migration numérique est définie comme le transfert d’'information nurgge au sein
d'un OAIS dans une optique de pérennisation. Ededistingue des transferts, dans leur
acception générale, par trois caractéristiques :

- un objectif de conservation de lintégralité du o informatif destiné a étre
pérennise,

- Le point de vue selon lequel la nouvelle expresgienlinformation est un
remplacement de I'ancienne,

- le contréle et la responsabilité de tous les aspekt transfert incombent
intégralement a 'OAIS.

A noter que le mot “transfert” qui figure dans kfidition de Migration numérique est utilisé
dans un sens large : tout changement apportéfarttation de contenu ou a la PDI dans le
but de pérenniser I'information constitue une Migna numeérique, méme si les changements
s’opérent dans 'objet.

5.1.1 LES FACTEURS DECLENCHEURS DE LA MIGRATION NUMERIQUE

Trois facteurs majeurs peuvent conduire a une Maranumérique d’AIP au sein d'un
OAIS. Ce sont :

- Une meilleure rentabilité : I'évolution rapide deatériels (lecteurs de disques et
de bandes par exemple) et des logiciels permetcnoiasement considérable des
capacités de stockage et de transfert pour des delplus en plus faibles. Cette
évolution conduit aussi a une obsolescence deirertgpes de supports, bien
avant qu’ils ne se dégradent et conduit a 'obselese des logiciels utilisés
comme éléments de I'Information de représentatidm.plus, I'amélioration des
empagquetages d’AIP peut induire une dépendancedmoite ces AIP vis-a-vis
des supports et systemes sous-jacents, ce quiifsarps efforts de migration.
Pour rester rentable, un OAIS doit s’appuyer s teehnologies. Selon les
technologies mises en ceuvre, l'information d’AlRupa étre déplacée vers de
nouveaux types de supports non pris en comptalemtient et il peut s’averer
nécessaire de revoir 'implémentation de I’AIP pauwaintenir la pérennisation de
l'information.
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- Nouvelles exigences de service a I'Utilisateurs: W#ilisateurs d’'un OAIS tirent
aussi profit des nouvelles technologies, de soue lgs types et niveaux de
service gu’ils attendent d’'un OAIS ne font que tmiCes services étendus
peuvent nécessiter de nouvelles formes de DIP psenvir certaines
Communautés d'utilisateurs cibles, ce qui en refgemt conduire un OAIS a
détenir de nouvelles formes d’AIP permettant deliriédes conversions en sortie.
De plus, les AIP subissent généralement les eftetmodes et I'OAIS peut devoir
fournir des prestations d’accés de niveaux différgrour répondre a I'évolution
des demandes d'Utilisateurs. Le transfert des A¢Ps\des supports différents
offrant des accés plus ou moins performants edvgimement un moyen dy
parvenir. En fin de compte, la Communauté d'utibsas cible pour un AIP
donné peut s’élargir, avec pour conséquence lasedéale réviser les formes de
I'AIP de facon a ce gu'il soit compréhensible etisdble par cette communauté
élargie. Tout cela peut conduire a la migrationl& Au sein d'un OAIS.

- Deégradation des supports : les supports numérigues] du temps, deviennent
de moins en moins fiables en termes de s(reté @mméation des bits. Méme
ceux qui sont dotés de certains niveaux de coomstd’erreurs finissent par
devoir étre remplacés. Le résultat final de la dégtion des supports est que
I'information d’AlP doit étre transférée vers unuveau support.

Les Migrations numériques prennent du temps, sofitetses et exposent 'OAIS & une
augmentation des risques de perte d’informatioestourquoi un OAIS se doit de prendre
en considération les problemes de Migrations nugnés et leurs différentes approches.

5.1.2 CONTEXTE DE MIGRATION

Les concepts clés du modéle fonctionnel et du neod@&hformation de la section 4, sous
I'angle de la migration, sont résumeés dans le seh&h.
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Identifiant de I'Information
de contenu

l

Mise en correspondance de I'Information
de description

Vue des Entités Gestion l

de données et Accés
————————————— Identifiant d’AIP ===

Vue de I'Entité Stockage l

Mise en correspondance de I'Entité
Stockage

'

Information
d’empaquetage

Information de / Information de
contenu pérennisation

Schéma 5-1 : Vue conceptuelle des relations entrems et composants d’AlP

L'interface Utilisateur de I'OAIS de I'Entité « Aés » fournit un ou plusieurs identifiants de
l'Information de contenu, avec les espaces de naemassociés, pour faciliter
l'identification de I'Objet-information de contenintéressant. Un ou plusieurs de ces
identifiants de I'Information de contenu sont irgldans I'iInformation d’'identification de la
PDI associée a cet Objet-information de contenunsDEENtité « Gestion de Données »,
I'Information de description relie chacun de ceseniffiants a [lidentifiant d’AlIP
correspondant. L’Entité « Acces » utilise cetteiniation pour obtenir I'identifiant de I'AIP
et le transmettre a I'Entité « Stockage » afiné@mipérer I'AIP associé.

Dans I'Entité « Stockage », l'identifiant d’AIP estlié a la localisation de I'Information
d’empaquetage de 'AIP par le systeme de mise ergmondance de I'Entité « Stockage ».
L'Information d’empaquetage de I'AIP, a son tourglichite et identifie logiquement
I'Information de contenu et la PDI, et les assa@meune entité unique pour la pérennisation.
Par exemple, supposons que l'Information de contnila PDI sont définies comme le
contenu de plusieurs fichiers, les pointeurs vessdocuments décrivant les représentations
de ces fichiers, et les documents eux-mémes. Dansas, I'Information d’empaquetage
serait logiqguement définie comme I'ensemble includa référence au systeme de fichiers
qui gére les trains de bits, la structure de damrmm@enprenant les pointeurs, l'information
utilisée pour distinguer I'lnformation de contene th PDI, et une structure de données

CCSDS 650.0-M-2 Page 5-4 Octobre 2017



Pratique recommandée par le CCSDS pour un Modaléfdeence OAIS

englobante qui identifie les fichiers et autreactires de données telles que les composantes
du Paquet d’informations archivé. Le systeme deengs correspondance de I'Entité

« Stockage » pourrait alors étre implémenté endaatbase de données reliant l'identifiant
de I'AIP a la localisation de la structure de dagménglobante.

Le transfert d’'une partie quelconque d’Informataecontenu, de la PDI ou de I'information
d’empaquetage vers le méme support ou un nouvggodydans le but de remplacer cette
partie de I'AIP précédent, est considéré commeMiggation numérique de I'AIP. A noter
gu’'un simple changement dans l'information de gpomdance de I'Entité « Stockage », qui
est extérieur au concept d’AlIP, n’est pas considérame une migration de cet AIP, méme
si de tels changements doivent étre soigneusenoenitbtés pour s’assurer que l'accés a
'AIP est préserve.

Les modalités selon lesquelles les AIP sont impiééseauront une influence déterminante a la
fois sur le niveau d’automatisation et sur la plilité de perte d’information au cours des
migrations. De bonnes conceptions d’AlIP peuvena &is accroitre 'automatisation de la
migration et réduire les probabilités de pertefdiimation. Pour mieux apprécier les impacts
de ces facteurs sur la migration d’AlP il est utle catégoriser les migrations en différents
types et d’étudier les problémes liés a chacunapieoches retenues.

5.1.3 TYPES DE MIGRATIONS

A partir des modéles et concepts ci-dessus, pessible d’identifier quatre principaux types
de Migration numérique classés ci-dessous par owtmssant de risque de perte
d’information :

Opérations ne modifiant pas les séquences de bits.

— Rafraichissement de support Migration numérique dans lagquelle un support, coste
un ou plusieurs AIP ou des parties d’AIP, est reao@lpar un support du méme type par
copie bit a bit, support qui sera utilisé pour emit les AIP. En conséquence,
I'infrastructure de mise en correspondance de itErt Stockage » est toujours en mesure

— sans modifications — de localiser et de donnetsaa I'AlP.

— Duplication : Migration numérique dans laquelle il n'y a de chemgnt ni dans
I'Information d’empaquetage, ni dans I'informatide contenu, ni dans la PDI. Les bits
représentant ces Objets-information sont consette@s le transfert vers un support de
méme type ou vers un autre support. A noter quRdfaichissement est aussi une
Duplication, mais une Duplication peut nécessies dhangements dans linfrastructure
de mise en correspondance de I'Entité « Stockage ».

Opérations modifiant les séquences de bits.

— Ré-empaquetage : Migration numeérique qui cause des changements de de
I'Information d’empaquetage.
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— Transformation: Migration numérique qui cause des changements tendits de
I'Information de contenu ou de la PDI mais viseangerver l'intégralité du contenu
informatif.

Le Rafraichissement de support présente le plbtefasque de perte d’information puisque
aucun des bits utilisés pour contenir I'informatidiAIP ou pour permettre la recherche
d’AlIP et leur accés n’est modifié. Il y a égalempat de risque de perte d’information dans
le cas de la Duplication, puisque aucun des bgggesentant I'information d’AlP n’a changé.
Cependant, si on utilise un nouveau type de supp@éra nécessaire d’apporter quelques
modifications a l'infrastructure de mise en cor@sance de I'Entité « Stockage » (voir le
schéma 5-1). Des modifications inattendues desrisiggient d’apparaitre a la suite d’'une
anomalie au cours de I'opération. Le Ré-empaqueddgeet quelques changements de bits,
mais ils sont circonscrits a I'information utilispeur délimiter I'lnformation de contenu et la
PDI, de sorte qu’ils n'alterent généralement pagdimation portée par I'lnformation de
contenu ou la PDI. Il subsiste toujours un risqlenamalie ou d’erreur, et il est parfois
impossible d’éviter des interactions entre I'Infation d’empaquetage, I'Information de
contenu ou la PDI. Cela accroit les risques deep#mformation. Toutefois, il est attendu
gue I'OAIS vérifie que ces Rafraichissement de supDuplication ou Ré-empaquetage
n’ont pas causé de perte d’'informations. Enfinstla Transformation qui présente le plus de
risques a cause des modifications apportées afitrdtion de contenu ou a la PDI.

Pour comprendre plus clairement les enjeux de y@sstde migrations, il est nécessaire
d’étudier les différentes implémentations possib{@srtaines migrations combinent un Ré-
empaguetage et une Transformation. Il est égalemgmirtant de rappeler que, pour tout
AIP, 'OAIS doit en premier lieu identifier ce quaionstitue I'Information de contenu ; ce
n'est qu’ensuite que la PDI peut étre identifidgpuds ensuite I'Information d’empaquetage.
En fait, il n’existe pas de définition « correcteimique de ce que doit étre I'Information de
contenu dans la mesure ou c’est a I'OAIS de landéfiour chaque AIP élaboré et archivée.
Tous ces points sont abordés en détail dans lesssmtions qui suivent, a travers une série
de scénarios d'implémentation et de migration.

5.1.3.1 Rafraichissement de support

Une migration est un Rafraichissement de suppanhdjelle a pour effet de remplacer un
support par une copie suffisamment exacte pourtque le matériel et les logiciels de
IEntité « Stockage » continuent a fonctionner canmrécédemment. Considérons le
scénario suivant :

Le taux d’erreurs de bits a corriger sur un CD-R@Mslteint un seuil dangereux et on
décide de lui substituer une copie exacte. Une [isérification de conformité
effectuée, le nouveau CD-ROM remplace I'anciereeRafraichissement de support
est opére. Les composants de I'AIP sur le CD-RO$ferd inchanges.
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5.1.3.2 Duplication

Une migration est une Duplication s’il n’y a pas medification des bits de I'iInformation
d’empaquetage, ni de I'Information de contenu,elalPDI. Selon 'implémentation, vérifier
gu'aucun de ces bits n'a été modifié peut représamte tache importante. Considérons le
scénario suivant :

L’Information de contenu et la PDI pour un AIP semicapsulées dans une structure
d’empaquetage standard, contenue dans un seuwgrfidhiest facile d’effectuer une
migration de type Duplication par simple copie deséquence de bits du fichier vers
un nouveau fichier, sur le méme support ou un alieebesoin de localisation du
fichier peut nécessiter des modifications de lasfructure de mise en
correspondance de I'Entité « Stockage », mais acoodification de I'Information
d’empaquetage, ni de I'Information de contenu, a@ild PDI n’est intervenue. La
Duplication, avec ce type d’'Information d’empaqugetafacilite la migration vers de
nouveaux types de support avec une automatisateodnmm et un faible risque de
perte d’'information.

5.1.3.3 Ré-empaquetage

Une migration est un Ré-empaquetage si le transetompagne de certaines modifications
de lInformation d’empaquetage. L’Information d’eaquetage joue a minima un réle
critique pour délimiter et relier I'lnformation deontenu et la PDI. Si I'Information de
contenu et la PDI sont elles-mémes constituéesuligphes composants, on peut demander a
I'Information d’empaquetage de les délimiter etlée relier également. Ce sont des choix
d'implémentation que I'OAIS doit explicitement reowitre. Considérons le scénario
suivant :

Tous les bits de I'ilnformation de contenu et dBIA pour un AIP sont contenus dans

trois fichiers sur un CD-ROM. L'Information d’empagfage est constituée par les
bits utilisés pour implémenter la structure deiich et de répertoires qui donne accés
a ces trois fichiers. Le contenu des trois fichiess déplacé vers trois nouveaux
fichiers sur un autre type de support, avec une@timplémentation de répertoires

et de fichiers. Méme si tous les noms de répeddaitale fichiers ont été conservés au
cours du transfert, un Ré-empaquetage a bien aupliesque les bits représentant
I'Information d’empaquetage ont été modifiés.

5.1.3.4 Transformation

Les Migrations numériques qui requiérent certainesdifications de I'Information de
contenu ou de la PDI sont appelées Transformates.modifications concerneront certains
bits de I'Objet-données de contenu de I'Informatden contenu ou de la PDI ainsi que les
modifications correspondantes dans I'Informationrelerésentation associée. Dans tous les
cas, I'objectif est d’obtenir une pérennisation mede de l'information. L'AIP résultant est
censé remplacer totalement I'AIP qui est I'objet ldeTransformation. Le nouvel AIP se
définit comme une nouvelMersion d’AIP du précédent AIP. La premiere Version de I'AIP
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est désignée comme AIP d'origine et peut étre gardd vue d'un controle de la
pérennisation.

L'Information de représentation joue un réle clénslales Transformations, et les
conséquences des modifications sur I'Informationrejg@ésentation peuvent étre utilisées
pour définir les catégories de ces Transformatitirs Objet-information de représentation
peut étre modélisé comme étant constitué d’'un ebleeélémentaire d’entités, un ensemble
d’entités résultantes, et des regles de mise emsmondance, qui définissent les entités
résultantes ainsi que leurs relations avec lesésndiémentaires. Un logiciel, en tant que type
d’Information de représentation peut étre modélséa méme maniére. Partant de ce modele
d’'Objet-information de représentation, deux typesTdansformations peuvent étre définis :
la Transformation réversible et laTransformation non réversible.

On parle d'une Transformation réversible quand tauwelle représentation définit un
ensemble (ou un sous-ensemble) d’entités résultaijeaivalentes aux entités résultantes
définies par la représentation d’origine. Cela oyt qu’il y ait une correspondance entre la
représentation initiale et la nouvelle représeotatainsi gu’entre les composants de base de
la représentation initiale et ceux de la nouvedfgrésentation. On peut prendre pour exemple
le remplacement d’'une représentation qui utilisejde de caractéres ASCIl par une
représentation utilisant le jeu de caracteres UNDEOUTF-16. La Transformation va
consister en un remplacement du codage sur 7-ditarpcodage sur 16-bits dans I'objet AIP
qui est I'objet du changement. La Transformatioveise peut ultérieurement étre réalisée
par le remplacement du jeu de caracteres UNICODE-LA par le jeu de caracteres ASCII,
et I'’AIP d’origine est restauré.

On parle d'une Transformation non réversible quamd ne peut pas garantir que la
transformation soit réversible. Par exemple, le plagement d’'un nombre représenté en
virgule flottante IBM 7094 par un nombre représestiévirgule flottante IEEE constitue une
Transformation non réversible, parce que les entédultantes de ces deux représentations
ne sont pas identiques. L'une est plus précise lquére. Cependant, elles peuvent étre
suffisamment équivalentes, selon l'usage qui éstés valeurs qu’elles représentent, pour étre
effectivement interchangeables. Dans ce cas, umasfarmation non réversible conserve
effectivement le contenu informatif. Pour des faisr@mplexes, dans lesquels la définition des
groupes et les relations entre groupes ont unéfisgjion, il peut étre difficile d’affirmer
gu’'une Transformation non réversible a conservév@oablement I'Information de contenu.
Un Objet-données de contenu pour lequel un logicied un réle clé en fournissant en grande
partie I'lnformation de représentation peut étr@nsformé en un nouvel Objet-données de
contenu par un nouveau logiciel. Ce type de Tramsftion est en général Non réversible car
les modeles de données sous-jacents sont le plusrdacomplexes et différents.

Il est utile de définir un@ropriété d’information de transformation comme une Propriété
d’'information dont la pérennisation est jugée néage mais non suffisante pour vérifier
gu'une Transformation non réversible a correctenwntservé 'Information de contenu
Cela peut contribuer a prouver l'authenticité. Gaepriétés d'information devront étre

associées a une Information de représentation fepégi incluant une Information
sémantique indiquant leur encodage et leur siguifio. (L'expression « propriété
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signifiante » qui a plusieurs définitions dansitgétature professionnelle, est parfois utilisée
dans une acception correspondant a la Propriétfodination de transformation). Reprenons
'exemple (voir 4.1.1.2) du simple livre numérigdent I'affichage montre des pages avec
des marges, un titre, des tétes de chapitres,atagraphes, du texte avec des mots et signes
de ponctuation. Les Descriptions de Propriété dimiation pour les Propriétés
d’'information a pérenniser (Propriétés d’informatiale transformation), pourraient étre
« identification des paragraphes » et « caractdoemant les mots et les signes de
ponctuation ». Les Propriétés d’information de $farmation seraient donc toutes les
identifications de paragraphes, les mots et lesesigle ponctuation figurant dans I'Objet-
données de contenu et son Information de représmmt&e qui signifie que tout formatage
autre que l'identification des paragraphes et bsihilité du texte pourrait étre modifié tout
en respectant la pérennisation demandée. Des eeenglTransformations réversibles et non
réversibles sont donnés dans les scénarios ci-apres

Le scénario suivant montre une Transformation sdlks qui se produit lorsqu’on introduit
une fonction de compression sans perte dans lifmdition de contenu d’'un AlP.

Tous les bits de I'Information de contenu pour ulP Aont contenus dans trois
fichiers sur un CD-ROM. L’Information d’empaquetagelut les bits utilisés pour
implémenter la structure de fichiers et de répesoiqui donne acces a ces trois
fichiers. Les contenus des trois fichiers sontdf@més vers un nouveau CD-ROM et
sont compressés durant le processus avec un higerile compression sans perte.
Ce transfert est une Transformation puisque la cesgion a modifié I'Information
de contenu, et il s'agit d’'une Transformation réiuge parce qu’il existe un
algorithme de décompression qui rétablira le cantam bits du fichier d’origine. Les
composantes utiles de I'iInformation de représematie I'lnformation de contenu
d’origine doivent étre mises a jour pour incluralgorithme de décompression, et
I'information de la PDI doit étre également misgoar pour constituer la nouvelle
Version de I'AIP.

Le scénario suivant montre une Transformation réwensible qui peut se produire quand
I'Information de contenu a migré vers un nouveaunfat qui a la capacité d’exprimer un
modele de données plus diversifié que le formatigiive.

Tous les bits de I'lnformation de contenu d’un Aiéht rassemblés dans trois fichiers
sur un CD-ROM. L’Information d’empaquetage inclugésl bits utilisés pour
implémenter la structure de fichiers et de répesoiqui donne acces a ces trois
fichiers. Les contenus des trois fichiers sontdf@mes vers un nouveau CD-ROM. Au
cours du processus le troisieme fichier est modgiéisce qu’il n'existe plus d’outils
disponibles permettant d’utiliser le contenu defickier dans son format actuel. Le
nouveau format, qui est communément utilisé, s’apur un modéle de données
différent de celui du format d'origine et il existglusieurs facons de mettre
l'information en correspondance dans le nouveaum#&br Pour des donneées
scientifiques par exemple, une Propriété d’infororatde transformation pourrait
correspondre aux valeurs déléments constitutifs dennées prédéfinies, valeurs
renseignées jusqu’a un niveau de précision dosnélnformation de contengétait un
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document, la mise en page pourrait étre une Ptépriginformation de
transformation Cette mise en correspondance doit étre réalisgmesgsement pour
s’assurer qu'il 'y a pas de perte significativéntbrmation pour la Communauté
d’utilisateurs cible. La correspondance entre fan@t le nouveau format doit figurer
dans la PDI et, bien entendu, I'Information de éspntation décrivant le nouveau
format va se substituer a celle du précédent forlinah résulte une nouvelle Version
de I'AIP. Il s’agit d’'une migration de type Transfeation qui constitue egalement
une Transformation non réversible parce qu’il rééxi pas d’algorithme de
restauration du fichier d’origine.

Le scénario suivant montre une Transformation sk comprenant un Ré-empaquetage.
C’est le cas lorsque l'Information de contenu cemtiun nom de fichier utilisé comme
pointeur vers I'un de ses composants, et que bdtiemation de contenu est transférée vers
un nouveau type de support avec changement desdesiighiers.

L'Information de contenu d’'un AIP est définie comemnstituée de trois fichiers sur
un CD-ROM. Le premier de ces fichiers contient wwmninterne qui le lie au
troisieme fichier et qui spécifie leur relationliformation d’empaquetage comprend
la structure de répertoires et de fichiers permetdidentifier ces trois fichiers. Au
cours d’'une migration vers un nouveau type de sippes trois fichiers sont mis
dans un nouveau répertoire et on leur donne deeaoxvnoms. Ceci constitue une
migration de type Ré-empaquetage parce qu’il sdgihe nouvelle implémentation
de la structure de répertoires et de fichiers, rqmiplit la fonction d’empaquetage.
Cependant, le nom interne doit étre égalementndisea jour pour maintenir le lien
entre le premier et le troisieme fichier. Cette enégs jour modifie I'lnformation de
contenu et signifie que la migration est égalemarg Transformation. Si le nhom
interne avait été un identifiant universel, il mai pas été nécessaire de le changer.
Cependant, le cadre normalisé qui définit I'ideatif universel aurait inclus
l'information de mise en correspondance conduisatd localisation du troisieme
fichier et aurait par conséquent nécessité une raigeur. Cette approche est
avantageuse pour un OAIS parce qu’elle permet dessna jour centralisées et plus
facilement gérées. Cependant, la technologie misgee est plus complexe et il
n'existe pas de consensus sur la technique d'fitatton a employer.

Ce dernier scénario montre une Transformation geearsible comprenant un Ré-empaquetage.
C’est le cas lorsque I'Information de contenu ihalies noms de fichiers, une structure de
répertoires, et des attributs de fichiers associigormation de contenu est alors migrée vers un
nouveau type de support admettant une implémentdiiférente des structures de répertoires et
de fichiers qui acceptent moins d’attributs.

Les bits de l'lnformation de contenu et de la PINdAIC sont définis comme une
agrégation d’AlU dans laquelle chaque AlU est dtustde trois fichiers sur un CD-
ROM, de leurs noms de fichiers, des attributs deidrs et des noms de répertoires.
L'Information d’'empaquetage se compose des biliségipour implémenter la structure
de fichiers et de répertoires qui donne acces eudeades instances des trois fichiers,
mais elle n’inclut pas les noms réels de répedogede fichiers. Il est possible de
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trouver des milliers d’AlU sur un seul CD-ROM. Leartsfert de cet AIC vers un
nouveau type de support qui utilise une nouvelpeésentation de structure de fichiers
et de répertoires acceptant moins d’attributs cl@dr peut conduire a une Migration de
type Transformation non réversible aussi bien qufée migration de type Ré-
empaquetage. Il s’agit d'une Transformation pareeldnformation de contenu stockée
a l'origine dans les structures de fichiers eté&fertoires doit étre redistribuée dans les
nouvelles structures de fichiers et de réperta@tgzrobablement dans les fichiers eux-
mémes. Il s’agit d'une Transformation non réveesiblil n'existe pas de mise en
correspondance algorithmique terme a terme eritmeg ghart, les structures de fichiers
et de répertoires et les contenus de fichierstedgs| et d’autre part, ceux d'origine. |l
s’agit d'un Ré-empaquetage car on a affaire a unevelle implémentation de la
structure de répertoires et de fichiers, laquelmstituait un sous-ensemble de
I'Information d’empaquetage. La pratique qui cotesia encoder I'Information de
contenu dans un nom de fichier ou de répertoiremante le risque de perte
d’information parce que I'évolution d’'un environnenmt de gestion de données est
facilitée par la possibilité de mise a jour des aata fichiers et de répertoires selon les
besoins.

5.1.3.5 Distinctions entre Versions d'AlP, éditions et AlPdérivés

A moins qu’une Migration numérique n’implique uneamsformation, il n’est ni envisagé de
créer une nouvelle Version d’AlIP, ni nécessairenddtre a jour sa PDI. En d’autres termes,
la Version d’AIP est considérée comme indépenddnteafraichissement, de la Duplication,
et du Ré-empaquetage qui n’affectent pas I'Inforomatle contenu ou la PDI. Ce qui ne
signifie pas que I'OAIS ne garde pas trace dedelggrations, mais simplement qu’il n’est
pas nécessaire de les tracer dans la PDI. On sugesI’OAIS vérifiera que la migration
n'a pas altére I'lnformation de contenula PDI, et que tout ré-empaquetage relie les @€m
composants avec les mémes relations. On suppolsenéga que I'OAIS gardera trace de ces
événements, y compris les vérifications effectuéespme un des éléments opérationnels
plus globaux de sa provenance, ce qui fourniraétfaments de preuve supplémentaires sur
I’Authenticité de ses fonds. Si ce processus estérantierement a l'intérieur de I'Entité
« Stockage », l'identifiant d’AIP reste le mémeikein’y a pas de conséquence sur les
Descriptions associées ou les Outils d’acces.

Une Migration numérique qui entraine une Transfdimnaaboutit & une nouvelle Version de
'AIP comme cela est défini au 5.1.3.4. Dans ce, ¢asPDI doit étre mise a jour pour
identifier 'AIP source et sa Version, et pour gace qui a été fait et pourquoi. Le nouvel
AIP est vu comme un remplacant de I'AIP source daqgael I'information a été conservée
au mieux. L'identifiant d’AIP est également nouvesdda Description associee doit étre mise
a jour. Ce qui n'implique pas que des modificatieagnt nécessaires dans les Outils d’acces
sauf s’ils ont été implémentés avec des identgiaMIP codés en dur.

Un AIP peut, dans certains environnements, étret suges mises a niveau ou ameliorations
dans le temps. Il ne s’agit pas d’'une Migration gdgue en ce sens que I'objectif n'est pas
de conserver l'information, mais de I'enrichir oe améliorer. Ce type de modification
d’AIP peut étre défini comme la création d’'une nellesEdition d’AIP . L’'Edition d’AIP
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peut étre vue ou non comme le remplacement de I58rce, mais il peut étre utile, a titre
historique, de conserver la précédente Edition BAl en résulte également un nouvel
identifiant d’AIP avec les mémes conséquences esiDlescriptions associées et les Outils
d’accés qu’une Migration numérique par Transfororati

Un OAIS peut aussi trouver avantage a fournir u® AErivé d'un AIP existant. Cela est
possible par extraction de certaines informatiamgar agrégation d’informations a partir de
plusieurs AIP, afin de mieux servir les Utilisateu€e type d’AIP résultant peut étre désigné
commeAIlP dérivé. Il ne remplace aucun des AIP dont il est issoeetonstitue pas le résultat
d'une Migration numérique. Il en découle égalemant nouvel identifiant d’AIP et de
nouvelles Descriptions associées. Il se peut glzerequiere de nouveaux Outils d’acces ou
leur mise a jour, selon le type d’'implémentation.

5.2 PERENNISATION DES SERVICES D’ACCES ET D’UTILISATION

Il peut étre souhaitable pour un OAIS de pérenniseservice d'acces offert a I'Utilisateur
face aux changements technologiques. Cette sotierspcesente ci-dessous un ensemble de
scénarios afin de cerner les problemes relati#s @erennisation des services d’acceés et de
définir une terminologie.

Il arrive que des outils d'acces ou d'utilisatiomppelés logiciels de I'Objet-données de
contenu) qui ne sont pas essentiels a la péreimms# I'Information de contenu mais qui en
facilitent I'accés, aient une durée de vie pluglo: Toutefois, ces outils logiciels finiront un
jour par ne plus fonctionner, du fait d'un envirenment d’exploitation modifié ou, du moins,
ne fonctionneront plus correctement, sauf a réalestaines actions, par exemple ré-
implémenter cette fonctionnalité du logiciel de bjet-données de contenu dans le nouvel
environnement. Cela est sans incidence sur la pisagion de I'lnformation de contenu.

Une autre action est de conclure qu'il est tropremé de ré-implémenter cette fonctionnalité
du logiciel de I'Objet-données de contenu. S’ilstgiassez de logiciels d'Objets-données de
contenu dans cette catégorie, il peut s’avérer pmomique d’émuler I'environnement
original et de produire ainsi un outil complémergaCela n’a pas non plus d’incidence sur la
pérennisation de I'Information de contenu dés Ique les Informations de structure et
sémantique sont préservees.

Dans certains cas, il peut étre difficile voire wepible de sécuriser les Informations de
structure et sémantique indispensables. Alors, d&nt@nance du logiciel opérationnel de
I'Objet-données de contenu, qui embarque la congmsibn des Informations de structure et
sémantique (localisées dans l'environnement d'etgilon), peut étre la seule option
acceptable. Le logiciel devient une partie de dimfation de représentation, dans la catégorie
Autre information de représentation. L'évolution dystéme finira par mettra en péril le
fonctionnement de ce logiciel spécifique. A ce maot¥a, I'Information de contenu devra
étre transformée, au risque de modifier I'Objetytes de contenu et I'lnformation de
représentation avec un nouveau logiciel pour I'agceu bien il faudra émuler le logiciel
original de I'Objet-données de contenu. L'émulatiogicielle devient alors logiguement une

CCSDS 650.0-M-2 Page 5-12 Octobre 2017



Pratique recommandée par le CCSDS pour un Modaléfdeence OAIS

extension de I'Autre information de représentatiqruisqu’elle vise directement a la
pérennisation de I'lnformation de contenu.

La matrice ci-dessous montre les différentes coebims des alternatives exposeées ci-
dessus quand ['évolution de I'environnement d’eitption met en péril le logiciel
opérationnel de I'Objet-données de contenu.

Tableau 5-1 : Réle du logiciel de I'Objet-donnéesalcontenu

Role du logiciel de I'Objet- |Actions possibles Information de représentation gn
données de contenu résultant
Simple outil d’utilisation — |Ré-implémenter le logiciel de |Pas d’'incidence ; indépendant|

facilite 'accés mais n’est pagl’'Objet-données de contenu pou du logiciel de I'Objet-données
essentiel a la pérennisation (maintenir les facilités d'accés |de contenu

I'Information de contenu Créer urémulateur pour mainter|Pas d’incidence ; indépendant
I'utilisation opérationnelle du du logiciel de I'Objet-données
logiciel de I'Objet-données de |de contenu

contenu

Essentiel pour la pérennisati Si possible, transformer Nouvelle Information de
I'Information de contenu en un |représentation car le logiciel d
nouvel Objet-données de conter I'Objet-données de contenu était
avec une nouvelle Information d une part de I'lnformation de
représentation représentation

Créer un émulateur du logiciel d Nouvelle Information de
I'Objet-données de contenu ; |représentation, 'émulateur
I'émulateur devient une autre pgdevenant une part de

de I'ilnformation de représentatidl'Information de représentatior

1%}

5.2.1 APIDE DIFFUSION

Le premier scénario suppose que la Communautdisidéurs cible souhaite développer des
applications qui permettent I'accés aux AIP enis#ilt une Interface de Programmation
(API) maintenue par I'OAIS en tant que Logiciel ctas. L'OAIS peut choisir de fournir
cette APl comme une implémentation alternative prtauction et a la livraison d’'un DIP
physique pour la diffusion. Ce type de service @asol'Utilisateur, en tant que client, a
développer des applications qui permettent d’aagcdolectement aux AIP. Ce type d’acces
pourrait étre trés utile pour des applicationetetjue la fouille de données, peu adaptées a la
création et I'envoi de DIP contenant de grands AGette APl pourrait permettre a une
application de naviguer virtuellement dans un Adi€, fournir a I'application les bits d’'un
Objet-données de contenu pour les AlU sélectiomtédidentifier leurs localisations afin
d’obtenir l'Information de représentation associée les PDI. Cependant, du fait de
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I'évolution de la technologie, 'OAIS est porté sde nouveaux matériels, supports et
systemes d’exploitation. Si 'OAIS entend maintelairméme API pour ses Utilisateurs, il
sera nécessaire de fournir une surcouche autome ddartie de sa nouvelle infrastructure
pour mettre ses services en conformité avec I'APplace. Cette API devra étre documentée
de maniére appropriée et testée pour s’assuregnquilisant ce nouveau Logiciel d’acces,
elle délivre correctement I'iInformation de contesei'’AlU . Cette approche ne devrait pas
entrainer de modifications pour les logiciels déppks par la communauté des Utilisateurs.
Quand I'API est applicable a une grande quantifdidi’de 'OAIS ou gu’il y a un nombre
significatif d’'applications d’Utilisateurs baséear d’API, cette approche en couche est
clairement réalisable et peut engendrer un rapymit/bénéfice favorable pour 'OAIS et sa
Communauté d'utilisateurs cible. Le « Modele d’mmfiation en couche » présenté en annexe
E de ce document décrit plus en détail quelquespaRintiellement standards.

5.2.2 PERENNISATION DE L’'ASPECT ET DU COMPORTEMENT DU
LOGICIEL D’ACCES

Le deuxieme scénario suppose que la Communautiisditeurs cible souhaite conserver
'aspect et le comportement d’origine de I'Inforioat de contenu d’'un ensemble d’AlU tel
gu’il se présente dans une application spécifiqueun ensemble d’applications (logiciel
spécifique d'Objet-données de contenu). Concemonght, I'OAIS fournit un
environnement qui permet a I'Utilisateur de vissatil’'Information de contenu d’AlU via les
possibilités de transformation et de présentatienl'dpplication. Par exemple, on peut
vouloir utiliser une application spécifique qui kit des données d’'un CD-ROM ISO 9660 et
les présente comme une image multi-spectrale. @pfikcation fonctionne sous un systéme
d’exploitation particulier ; elle nécessite un enbée d’informations de contrdle, requiert
I'utilisation d’'un lecteur de CD-ROM et transferanformation au pilote d’un périphérique
d’affichage spécifique. Dans certains cas, cetf@i@dion peut offrir & tous les membres de
la Communauté d'utilisateurs cible un acces engmdur a I'environnement et 'OAIS se
contente alors de désigner I'Objet-données de nant®mme le train de bits utilisé par
I'application. Dans d’autres cas, si ce type d’emwnement est moins facile d’acces, 'OAIS
peut le fournir via le Logiciel d’acces. Cependdotsque I'OAIS et/ou la Communauté
d'utilisateurs cible migrent vers de nouveaux emwmirements informatiques, I'application
finira par ne plus fonctionner ou ne fonctionneaa porrectement.

La réponse de I'OAIS pour pérenniser un Logiciglodes dépendra probablement, en grande
partie, du fait gu’il possede, ou gu'il puisse aliteou non, le code source du logiciel. La
sous-section 5.2.2.1 traite des méthodologies &pesupour pérenniser I'accés a ce logiciel
au travers des changements technologiques. Leechténcipal dans l'utilisation de ces
techniques doit étre le rapport colt/bénéfice pEDAIS et sa Communauté d'utilisateurs
cible. S’il n’y a pas la disponibilité du code soeirou des passerelles du commerce et qu'il y
a une exigence absolue pour 'OAIS de pérennisspBct et le comportement, 'OAIS devra
poursuivre la technique « d’émulation » qui faitustlement I'objet de recherches dans le
domaine des Bibliotheques numériques. Cette teobiekst présentée en 5.2.2.2.
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5.2.2.1 Méthodologies impliquant la disponibilité du code surce

La réponse de I'OAIS pour pérenniser un servicetaneten ceuvre un Logiciel d’'acces
dépendra probablement, en partie, du fait quibos® ou non du code source du logiciel. Si
'OAIS dispose du code source et de la documemiatidéquate du logiciel, I'approche
probable sera de porter ce logiciel vers le nowrelironnement et d’essayer de le tester
suffisamment pour s’assurer qu’il fonctionne caratent. Comme décrit en 4.2, ce test peut
ne pas étre évident lorsque le logiciel tourne maigonctionne pas correctement. Idéalement
toutes les données de sortie doivent avoir ét&egeteau départ pour étre utilisées comme
référence afin de contrbler que le fonctionnemetoerrect aprés portage. Cependant, ce
niveau de test risque d’entrainer un rapport cethce inacceptable pour I'OAIS. Du fait que
I'application a été compilée a partir du code seuttorigine, les algorithmes sont supposés
corrects. Il est alors probablement suffisant adis&r une batterie de tests ou de réutiliser celle
fournie dans la documentation de conception. Tamt Information de représentation est
indépendante de I'Objet-données de contenu, irpgs lieu de faire une migration.

Si le Logiciel d'accés est un ensemble propriétdimegement utilisé et disponible sur le
marché, il est probable gu’il existe une passeieligcielle commercialisée (c’est-a-dire la
conversion) qui transforme les Objets-contenu deées courants en d’autres formes utilisées
par le nouveau Logiciel d’'acces ayant un aspeghetomportement semblables. Ce serait une
Migration de type Transformation, c’est-a-dire Noéversible. Si on ne trouve aucune
alternative commerciale, 'OAIS peut passer un ete@vec le propriétaire du Logiciel d’'acces
d’origine pour développer et fournir le code soulten outil simplifié pouvant lire - sans les
modifier - les instances de données écrites aveorogat. Ce serait une Migration de type
Transformation aussi a cause de la modificationladicielle qui fournir I'essentiel de
I'lnformation de représentation. Cette approche pepas étre viable pour des raisons de codlts
ou de problemes juridiques. Dans tous les cas, IBOdevra mettre en place les mécanismes
pour vérifier gu’aucune information pérennisée @@ perdue. Des critéres doivent avoir été
établis pour définir clairement ce qui constitueférmation de contenu, comme traité en 6. De
plus, 'OAIS doit s’assurer que le nouveau Logid&cces est disponible pour la Communauté
d’utilisateurs cible.

5.2.2.2 Approches d’émulation envisageables

Il se peut que la Communauté d'utilisateurs cibigpose de maintenir I'aspect et le
comportement d’'un Logiciel d’acces propriétaire,raison du grand nombre d’AlU qui en
dépendent. Le logiciel d’acces propriétaire neridysas un acces aisé aux Informations de
structure et sémantique pour I'Objet-données deéecon Dans ce cas, si 'OAIS est dans
I'impossibilité d’obtenir le code source, ou s’ibgséde le code source mais n'a pas la
possibilité de créer I'application voulue, par exdendu fait de lindisponibilité d’un
compilateur ou d'un environnement d’exploitatiohJui faudra envisager d’explorer une
approche d’émulation.

L’'OAIS peut étudier I'émulation du logiciel. Si llegiciel fournit un jeu bien connu de
commandes et une API bien définie pour I'accésPl’pourra étre documentée et évaluée de
fagon appropriée pour tenter une émulation du lelic
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Une approche est I'émulation de la plate-forme nelté. L'avantage de cette émulation
réside dans l'assurance que lorsqu’une plate-forragrielle a été émulée avec succes, tous
les systémes d’exploitation et les applications gt tourné sur la plate-forme d’origine
peuvent étre basculés sans modification sur la el®ivToutefois, il est pertinent de
connaitre le niveau d’émulation (par exemple sasoitémulation va jusqu’a reproduire le
temps d’exécution des instructions CPU). De plestype d’émulation ne tient pas compte
des contraintes liees aux périphériques d’entréedso

L’émulation rencontre beaucoup de succes lorsgsysteme d’exploitation trés répandu doit
tourner sur un matériel pour lequel il n’a pasadgacu, comme une version de Windows ™
sur une machine SUN™. Cependant, méme dans cdocsgue les tendances fortes du
marché favorisent cette approche, les applicatioestournent ou ne s’exécutent pas
forcément correctement dans I'environnement émiar exemple, il peut s'avérer
impossible de simuler entiérement toutes les dépees et contraintes de temps de
matériels anciens, en raison des contraintes ingggsér le nouvel environnement matériel.
Par ailleurs, quand l'application présente I'infation & une interface humaine, il est délicat
de déterminer si le nouveau périphérique présemtere I'information correctement ; cela
incite & prévoir un enregistrement séparé de lsemtation de linformation pour la
validation. Une fois le principe de I'émulation @&, le systéme résultant est
particulierement sensible a des erreurs de logiciebnnues jusqu’alors et qui peuvent
sérieusement mettre en danger I'acces continniiination. Au vu de ces contraintes, les
obstacles techniques et économiques a I'émulatomatériel ne sont pas négligeables, sauf
si 'émulation est utilisée pour une restitutioalleé que l'affichage d’'une image d’'une page
d’'un document ou la production d’un son au seimdeaul systéme.

Des recherches sur des approches d’émulation afiiees ont été faites, par exemple, le
développement d’une architecture de machine viguml I'émulation au niveau du systéeme
d’exploitation. Ces approches résolvent certains geoblemes posés par I'émulation
matérielle, mais soulévent de nouvelles questidnsune des techniques d’émulation n’est a
ce jour assez mlre pour en parler de maniéere gigtife. De plus, les travaux de recherche
actuels sur I'émulation impliquent souvent une aeciure centralisée avec contrdle de tous
les périphériques. Le niveau de complexité desfades et des interactions dans un contexte
d’'informatique entierement distribuée (c’est-a-dile WWW et JAVA ou dautres
architectures client-serveur plus générales) aescalients hétérogenes peut impliquer des
exigences qui vont au-dela du périmetre des traaiMels sur I'émulation. L'émulation
d’'un environnement d’exploitation avec un petit fowen d’applications a gérer rendrait la
vérification plus facile et semble présenter malesrisques de perte d’'information. Quand
les émulations sont développées pour une péreiamsie longue durée, leur déploiement est
une extension logique de l'Information de représgon utilisée par le Logiciel d’acces
associé. Dés lors, le déploiement de telles énomgtest considéré comme une Migration de
type Transformation et le processus devrait étich@nté dans la PDI associée de tous les
AlU.
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6 INTEROPERABILITE DES ARCHIVES

Un OAIS peut étre géographiquement distribué slmagement de toutes les parties est
centralisé, par exemple I'Entité fonctionnelle &imge pourrait étre répartie sur plusieurs
lieux distincts pour augmenter la capacité a réagres un sinistre. Dans d’autres cas, les
Archives OAIS avec des Managements distincts pdusgenihaiter coopérer selon les

modalités décrites ci-dessous.

Les utilisateurs d’Archives OAIS multiples peuvewbir des raisons de souhaiter un certain
degré d’'uniformisation ou de coopération entreAehives. Par exemple, les Utilisateurs de
plusieurs Archives peuvent souhaiter disposer :

— d'Outils de recherche communs pour faciliter laal@ation de I'information dans
plusieurs Archives,

— d’'un schéma de Description de paguet commun paacé’s,
— d’'un schéma de DIP commun pour la diffusion, ou
— d’un site unigue d’acces global.
Les Producteurs peuvent vouloir disposer :
— d'un schéma de SIP commun pour les versement$&atifes Archives, ou
— d’'un dépbt unique pour toutes leurs productions.
Le Management peut vouloir disposer de solutions po

— réduire les colts en partageant des matériels, lalgisiels et des travaux de
pérennisation onéreux, et

— accroitre ’'hnomogénéité et la qualité des intecadtientre plusieurs Archives.

by

Il peut donc se révéler avantageux pour des Arshi¥e coopérer pour répondre a ces
souhaits. L'initiative peut venir des Archives simémes ou d’une autorité ayant un certain
poids pour pouvoir imposer cette coopération. Digngremier cas, les motivations des
Archives peuvent étre diverses :

— réduire les codts,
— satisfaire les Utilisateurs grace a leurs produits,
— satisfaire les Utilisateurs grace a leur qualitéelwice, ou enfin

— rivaliser avec d'autres Archives pour survivre eudgvelopper.
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De telles situations peuvent avoir — et ont — néoties accords, sans nécessiter pour autant
une association formelle instituant une autoritieme. Cependant, dans les cas ou une telle
association formelle est mise en place, l'autagitéerne est représentée dans ce Modeéle de
référence par le Management.

Le but de cette section est d’examiner le degr&etaction et de coopération entre Archives.
La sous-section 6.1 se concentre sur les interectechniques, tandis que la sous-section 6.2
traite des problématiques de gestion relativegeénision entre coopération et autonomie.

6.1 NIVEAUX TECHNIQUES D'INTERACTION ENTRE ARCHIVES OAI S

En général, un OAIS n’est pas interopérable aveauire ; toutefois il y a plusieurs raisons
de souhaiter un certain niveau d’interopérabilipgr exemple pour les besoins des
Utilisateurs, des Producteurs ou du Managementmené&n étant interopérables, des
Archives peuvent avoir des Communautés d'utilisataibles différentes — y compris pour
les mémes objets numériques — et, partant, desreeg différentes portant sur I'lnformation
de représentation et/ou I'lnformation de descriptio

Les associations d’OAIS peuvent étre catégorisées)iveau technique, selon des facteurs
externes et internes. Les facteurs externes prénemncompte les caractéristiques des
communautés de Producteurs et d'Utilisateurs. laeselirs internes peuvent prendre en
compte les implémentations communes des modélefodiation présentés en 4.2 ou le
partage entre Archives d’'un ou plusieurs domainastfonnels présentés en 4.1.

Cette sous-section définit quatre catégories d@agons d’Archives. Les trois premieres
catégories correspondent a des degrés croissamtsraction :

— Indépendantes Archives motivées par leurs considérations mepsans interaction
de gestion ou technique entre elles.

— Coopérantes Archives qui peuvent avoir des Producteurs comsnules normes
communes de versement et de diffusion, mais pastii'@ recherche commun.

— Groupements d’ArchivesArchives ayant a la fois une Communauté loceles{-a-
dire la Communauté d'utilisateurs cible d’originesdervie par I'Archive) et une
Communauté élargie (c’est-a-dire une Communautéilidateurs cible étendue)
intéressée par les fonds de plusieurs Archives GAI&/ant convaincu ces Archives
de lui fournir un acces a ces fonds au travers duirplusieurs Outils de recherche
communs. Les besoins d’accés de la Communautéelacdl généralement priorité
sur ceux de la Communauté élargie. La diffusiolegtversements globaux sont des
fonctionnalités optionnelles.

— Ressources Partagéedrchives qui ont passé des accords avec d’adtrekives
pour partager des ressources, et éventuellemenirgétes codts. Cela impose
différentes normes internes a I'Archive (comme ileerfaces entre fonctions de
versement et de stockage, ou encore entre fonatierssockage et d’acces), mais ne
change pas la vision de I'Archive par la Communalélisateurs.
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Le reste de cette sous-section donne une vue ptaslée de ces catégories d’association.
6.1.1 ARCHIVES INDEPENDANTES

Une Archive indépendante est supposée servir unle S&ommunauté d'utilisateurs cible.
L’Archive et la Communauté d'utilisateurs cible demnt s’accorder sur la conception des
SIP, DIP et des Ouitils de recherche. Une Archidéjendante peut choisir de concevoir ces
structures a partir de normes formelles ou de famoqui permettrait la coopération avec
d’autres Archives qui implémentent les mémes normestefois, les décisions d'utiliser ces
normes ne sont pas dictées par la possibilité etoperabilité avec d’autres Archives, mais
plutbt par des exigences locales et un souci d@&ois

La qualification d’une Archive comme indépendantesnliée ni a sa taille ni a I'existence

d'une fonctionnalité distribuée. Une Archive indagdante peut occuper un site unique ou
étre physiquement répartie sur plusieurs site® pdut utiliser plusieurs normes pour un
élément interne donné. Cependant, s’il n’y a aucumeraction avec d’autres Archives,

I'Archive est dite indépendante.

6.1.2 ARCHIVES COOPERANTES

Les Archives coopérantes sont fondées sur des dsccla normes entre deux ou plusieurs
Archives. La forme la plus simple de coopératiotreeArchives apparait lorsqu’une Archive
agit comme Utilisateur de données d’'une autre ArchDans ce cas I'Archive utilisatrice
doit accepter le format de DIP de I'Archive prodigg comme format de SIP. Les Archives
coopérantes ont des communautés d’intérét liééss ebmmandent et versent ainsi des
données provenant d'autres Archives coopérantepeavent éventuellement avoir des
Producteurs de données communs. Cela ne suppasecancrme d’acces, de versement ou
de diffusion communes. La seule condition pourecettchitecture est que les groupes de
coopération acceptent au moins un format commusldest de DIP pour des requétes inter-
Archives. Le mécanisme mis en ceuvre pour cettee stihteropérabilité peut étre la
Commande par abonnement aupres de chaque Archive.

Les schémas 6-1 et 6-2 illustrent le concept d’Aeh coopérantes.

A un niveau élémentaire d’interaction entre ArcBivie schéma 6-1 représente un simple
accord d’échange mutuel d’information.

Note : Dans ce schéma et les suivants, 'OAIS ggstésenté comme un dispositif multiport
selon la configuration du schéma 6-1. Dans cha@se et pour plus de clarté, on
montre une association de deux Archives, bien gueohcept puisse étre étendu
indéfiniment.

L’exigence essentielle pour ce groupement estdterice d’un ensemble de Protocoles de
versement, de Commandes par abonnement et de nofmesface utilisateur mutuelles

permettant aux DIP d’'une Archive d’étre réceptised tant que SIP par une autre. Cela
suppose donc que des compatibilités réciproqueisaiises en place entre Archives. En
revanche, des méthodes d’acces, de diffusion etedgement communes pour tous les
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participants ne sont pas obligatoires, bien qua pelisse permettre plus d’échanges. Ce
niveau d’accord est aussi utile quand les fondsel’Archive ont été réunis/transférés dans
une autre Archive en raison de problémes de Managem

Entrées Acces > Entrées Acces
OAIS OAIS
Administration Administration

Schéma 6-1 : Archives coopérantes ayant un accorédéghange mutuel

Le schéma 6-2 est un exemple d’Archives OAIS ayamtmalisé leurs méthodes de
versement et de diffusion au bénéfice des UtiligateAucun élément externe particulier
n’est nécessaire pour cela. L'inconvénient résidesde fait qu’il 'y a aucun mécanisme
formel pour I'’échange d’Information de descriptiate sorte que les Utilisateurs doivent
avoir des Sessions de recherche séparées pouergsAIP qui les intéressent.

Méthode B Méthode A
>| Entrées Acces

OAIS

Administration

\4

Producteur Utilisateur

Méthode B Méthode A T

Entrées Acces

A 4

OAIS

Administration

Schéma 6-2 : Archives coopérantes avec des méthodesmalisées de versement et
d’accés

6.1.3 GROUPEMENTS D’ARCHIVES

Un Groupement d’'archives est conceptuellement ftiiedtilisateur. En plus de la
Communauté locale (c'est-a-dire la Communauté IBateurs cible d’origine a qui
I'Archive est destinée), il existe une Communautrgie (c’est-a-dire une Communauté
d’utilisateurs cible étendue) intéressée par lexlgode plusieurs Archives OAIS et ayant
convaincu ces Archives de lui fournir un accéssafoads au travers d’un ou plusieurs Outils
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de recherche communs. Cependant, les Utilisateaggukx ont probablement la priorité
d’accés sur les Utilisateurs globaux.

Au niveau du Groupement, des éléments externesepé@tre introduits pour ameéliorer
l'interopérabilité. Par exemple, le schéma 6-3 siita une architecture fonctionnelle
susceptible de résoudre le probléme d’accés d&ctl.2, en utilisant une entité externe aux
Groupements d’'OAIS. Dans ce cas, deux Archives OfuBSont des Communautés cibles
semblables ont décidé de se grouper pour pernaikeétilisateurs de localiser les Paquets
d’'informations qui les intéressent dans I'un owtra OAIS lors d'une Session de recherche
unique. Les catalogues et le gestionnaire de denméenmuns représentent I'élément
fédérateur global externe qui sert de point d’aam@smun a I'information dans les deux
Archives. Des DIP contenant les Outils de rechemdehaque OAIS sont versés dans le
catalogue commun comme indiqué par les pointilléschéma 6-3. Le catalogue commun
peut se limiter & Outil de recherche ; il peutsausclure la diffusion commune de produits
de I'un ou l'autre des deux OAIS, comme indiqué Ipartirets dans le schéma.

Note : Des points d’accés supplémentaires sonttégoau schéma pour illustrer les vues
potentiellement différentes de chaque communauiiidateurs.

Utilisateur local
Paquet d'informations diffusé (facultatif)

. §

v
Entrées  Acceés| > > .
e § 8 Utilisateur
OAIS 1 9] & Communauté
Admin s globale
A

Entrées Acces

OAIS 2 I

Admin  Acces I —

—

Utilisateur local

Saalu3
unwwo) anBofered

S300V
ulpy

Schéma 6-3 : Groupement d’OAIS utilisant un cataloge commun
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Les Groupements d’'archives peuvent se subdivisen s®is niveaux de fonctionnalité :

— Site central I'acces global est réalisé par I'export d’'unesBéption associée selon
un format standard vers un site global. Le sitebaglogere indépendamment un
ensemble de descripteurs de plusieurs Archivestgue des Outils de recherche
pour localiser quelles Archives disposent d’'undenbion intéressante. On donne a
I'Utilisateur une vue synthétique des fonds de iplus sites, gérée de maniere
centralisée. Pour prendre connaissance des détlifs aux documents archivés,
I'Utilisateur doit accéder au site qui détient lecdment réel. Cela est plus facile
quand les sites et les clients acceptent un jeulatd de protocoles.

— Outil de recherche distribugl'acces global est réalisé par la mise en cediua
nceud global qui peut distribuer une requéte auwerdes Archives locales. Cela
signifie que I'Entité « Gestion de données » locdtet stocker une Description
associée complémentaire dans le format global epoder d’'un traducteur des
requétes globales vers les requétes locales. Uienagans ce cas consiste a établir
un format de DIP commun pour réduire la charge mwatl des Ultilisateurs
susceptibles de commander des produits de plusieansves.

— Outil d’'acces distribué a la fonctionnalité d’Outils de recherche distribuitée ci-
dessus, s’ajoute dans ce cas un mécanisme stadelasdmmande et de diffusion
disponible via des nceuds globaux. C’est un systéa&ré entierement fonctionnel.
Ici, le systeme global peut influer sur la conceptidu schéma de Description
associée dans chaque Archive locale. Il seraitm@gitide construire de nouvelles
Archives locales fondées sur les schémas et ledsQlé recherche globaux pour
assurer de hauts niveaux d’interopérabilité.

Il 'y a plusieurs questions importantes de politicgiu de technologie qui doivent étre
traitées quand un OAIS rejoint un Groupement diaeh ou quand plusieurs OAIS
indépendants décident de créer un tel GroupemestgQestions comprennent :

L’unicité des nomspour chaque AIP dans le Groupement. Un OAIS adpaesabilité
d’identifier de maniere unique chacun de ses AlRiar@@ un OAIS rejoint un
Groupement, il n'y a aucune certitude qu’'un deideastifiants courants d’AIP n’ait pas
déja été utilisé par d’autres membres du Groupen@mipeut résoudre ce probléme en
définissant les identifiants d’AIP au sein du Greogent par I'attribution d’un identifiant
unique a chaque OAIS du Groupement et en le camaaté chaque identifiant original
d’AIP de cet OAIS. Ce nom d’OAIS pourrait étre fat@ selon une norme qui donne a
I'Utilisateur ou a d’autres membres du Groupeméntdrmation nécessaire pour établir
une connexion avec I'OAIS qui détient 'AIP congi@éCe peut étre par exemple la
norme ISO X.500, nommage des Services d’annuaire.

Les doublons d’AIP dans plusieurs OAIS différents ayant des identifiad’AlP
différents. Ce probléme vient du fait qu'avant diéacer au Groupement, un OAIS aura
fait un double de I'Information de contenu d’'un ApPovenant d’autres OAIS pour
permettre I'acces des Utilisateurs locaux. Dansaseun Utilisateur global verra chaque
copie comme un AIP distinct avec son propre idemtif L'’examen détaillé de la PDI
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associée a I'Information de contenu devrait penmae#@ I'Utilisateur de localiser
'exemplaire original qui fait foi, mais le process de recherche risque d’étre trés
laborieux. On peut aussi traiter ce probleme aé&ad’'un champ spécifique dans la
Description associée de tout AIP qui identifie s’&git de 'original ou d’'une copie. Ce
procédé n’est pas efficace si, avant le Groupentgntx ou plusieurs Archives ont recu
I'Information de contenu du Producteur pour arcgezaDans ce cas les Groupements
d’archives verraient ces AIP doublonnés comme dBsufiiques et originaux.

— Le maintien de l'acces du Groupement aux AlRjuand un OAIS cesse son activité. |l
arrive souvent, malheureusement, que des Archieeaent alors que leurs fonds ont
encore de la valeur pour la communauté du Groupemkrdaudrait alors que le
Groupement souscrive un accord avec chaque OAISbneeafin de définir quel autre
OAIS aurait la responsabilité de ses fonds en edsrtheture.

— L’authentification d'Utilisateur et la gestion d'accés pour les utilisateurs de la
Communauté élargie. Si un OAIS a une politiqueliguite I'accés a certains de ses AIP
ou facture la diffusion de certains Paquets d’imiations, alors se pose le probleme
d’identifier et d’authentifier I'Utilisateur qui fa des demandes via le noeud central.
Chaque OAIS aura implémenté un systeme de gest@ogéas et d’authentification pour
ses Utilisateurs locaux et l'infrastructure poutteefonction devra étre étendue aux
Utilisateurs de la Communauté élargie. Voici quekjexemples de techniques utilisées
dans les systemes actuels :

- un premier niveau par défaut ou tous les membresodud global partagent un
ensemble commun de contraintes d’acceés, le ncebdlgicend en charge toute la
chaine d’authentification et vérifie que I'Utiligatr est bien un Utilisateur
légitime du noeud global. L'authentification aupdesl’OAIS membre est réalisée
en présupposant que toute demande parvenant du glmal provient d’un
Utilisateur légitime.

- ladmission d’Utilisateur par identification ou ltlisateur distant en question
peut étre authentifié par tout OAIS du Groupemdat,nceud global agit
simplement comme un intermédiaire dans le dialatjgentification.

Il existe de nombreux critéres pour décider lagueé ces techniques devrait étre utilisée par
un Groupement d’Archives spécifique. Le critere enajest la granularité des contraintes
d’acces au sein du Groupement. S’il y a des donp@esonfidentielles et aucune facturation
pour la diffusion de données, il est tout a faisoanable d’adopter une politique qui
détermine les contraintes d’acces d’un Utilisataupartir de la source de repérage et de
commande des AIP. Cela implique peu de modificatidm systeme OAIS d’identification :
un simple ajout du noeud global comme Utilisatews. Hoeud global devra inclure des
mécanismes pour identifier les Utilisateurs globawxniveau de chacun des mécanismes
d’identification des Groupements d’OAIS.

S’il y a facturation pour la diffusion de linforrtian archivée ou si des données privées
suffisamment confidentielles nécessitent I'autHeatiion individualisée des utilisateurs, les
techniques de proxy seront insuffisantes. En ce ¢&s techniques d’identification
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d’Utilisateur telles que mots de passe et certdgicivent étre appliquées. Les technologies
permettant la mise en ceuvre de tels mécanismesigent de se développer.

6.1.4 ARCHIVES AVEC DES ENTITES FONCTIONNELLES PARTAGEES

Dans ce type d’association, le Management a pasaatords avec d’autres Archives dans
le but de partager ou d’intégrer certains domaioestionnels. La motivation peut en étre de

devoir partager des ressources colteuses commgstgme de gestion hiérarchique des
fichiers pour I'Entité « Stockage », un périphédgpour le versement ou la diffusion de

Paquets d'informations ou enfin des super-calcutataitilisés pour les transformations

complexes entre SIP, AIP ou DIP. Cette associatitiare fondamentalement des exemples
précédents, en ce sens qu’on ne peut plus igriarehitecture interne des Archives.

Le schéma 6-4 illustre le partage entre deux AehivDAIS 1 et OAIS 2 d’'une fonction de
stockage, constituée d’'une Entité « Stockage »wtedEntité « Gestion de données ». Les
dispositifs pour l'acces, la diffusion et le verssh peuvent se situer a tout niveau
d’interopérabilité précédemment décrit. En faitaghe Archive peut servir des communautés
totalement indépendantes comme le montre le scséiant. Cependant, pour que I'Entité
« Stockage » commune fonctionne de maniére saidsftd, I'application de normes est
requise a l'interface Entrées-Stockage et a I'fater Stockage-Acces.

Parmi les autres services partages possibles, & Yes registres d’Information de
représentation et de résolveurs de noms tels gusyktemes de noms de domaine (DNS).
Dans le premier cas un registre d’Information qeésentation devrait aussi étre un OAIS et
I'Information de représentation qu’il détient deivi@tre une part de I'Information de contenu
gu’il détient. Cette Information de représentatipourrait par exemple étre une partie du
Réseau de représentation pour I'lnformation deeaantau sein d’'un AIP présent dans un
autre OAIS. Dans ce cas, I'OAIS qui détient cet Aut effectuer une copie en cache du
Réseau de représentation contenu dans le re@®it agisse ainsi ou au contraire s’appuie
sur le registre pour maintenir le Réseau de reptésen, la responsabilité ultime de la bonne
compréhension de I'Information de contenu revieFDAIS qui détient lAIP.
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Management

-OAIS 1
Producteur —> Entrées =>
Producteur 1> Entrées ->
- OAIS 2

| Administration

Stockage
&
Gestion de
données

| Administration

—> Acces

|

—+—>| Utilisateur

—> Accés

|

—T1—> Utilisateur

Schéma 6-4 : Archives avec stockage partagé

6.2 PROBLEMATIQUES DE GESTION SPECIFIQUES DES GROUPEMENTS

D’ARCHIVES

Les exemples ci-dessus montrent que le modele @aiSompatible avec la mise en place
de groupements dans le but de satisfaire tel owhglctif. Cependant, on pourrait aussi

BN

considérer que certains de ces objectifs peuverg atteints a partir dinitiatives
volontaristes. Il s'agit la d’'un aspect importaand I'association de systemes, et notamment
pour les Archives, parce qu’il définit le degrét@nomie de chaque systeme. Au coeur de la
guestion de lI'autonomie réside la facilité aveaikdlp une association peut étre modifiée par
'un de ses membres. Citons quelques caracténsagiossibles des niveaux d’autonomie :

— pas d’interactions donc pas d’association,

— les associations conservant I'autonomie de chaeulewts membres. Le membre d’'une
telle association peut avoir a remplir certainesdtiions mais il peut quitter 'association
sans avertissement et sans répercussion. Un exexspla participation a Internet, y
compris comme opérateur de serveurs de noms deimsnalout membre devra

~

satisfaire a certaines exigences, il devra notarhnmeaintenir un site ayant des
caracteristigues données, mais ce membre seratday@ de I'association si le site en
guestion n’est plus conforme a ces exigencesylarcependant aucune pénalité dans ce
cas. Les membres restent toujours totalement aotesoils sont libres de leurs actions,

sans pénalité particuliere,

— les associations ou l'adhésion est contractuelleur Pchanger la nature de cette
association, un membre devra renégocier son cohgadegré d’autonomie est fonction
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de la difficulté de négocier ces changements. Ghffieulté esta priori proportionnelle
au nombre de membres.

Ainsi, la dimension d’autonomie est un aspect plair les Archives qui interagissent. Elle
détermine la facilité avec laquelle chacun peutodgp des modifications a la nature de
I'association ainsi que les conséquences/péngldés chacun s'il veut recouvrer une pleine
autonomie. Cette dimension differe du degré d’hoémégé technique que l'association
implémente ou accepte, mais elle n’en est pastoit indépendante. Par exemple, un haut
niveau d’homogénéité technique peut étre réalisés dme grande association, ou chaque
entité participante est libre de partir sans pé&haMais on ne peut garantir dans ce cas la
permanence d'une telle association ; cette perm@neeut étre améliorée en rendant la
renégociation du contrat d’adhésion plus difficde en prévoyant des pénalités en cas de
volonté de retour a une pleine autonomie. De la enémaniere, un niveau donné
d’homogéneéité technique peut étre atteint plusdeapent et & moindre co(t si le contrat est
plus contraignant.
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ANNEXE A VUE FONCTIONNELLE COMPOSITE

(Normative)

Le schéma A-1 est une synthése des schémas 472 thvise a démontrer la cohérence des
schémas individuels. Le lecteur doit étre consaigrit ne s’agit pas d’'une recommandation
de conception ou d’implémentation. Ce schéma sé&anmoins utile pour étudier les

concepts et comparer les systemes.
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ANNEXE B RELATIONS AVEC D’ AUTRES NORMES OU EFFORTS
(Informative)

Cette annexe décrit les relations entre le Mod&eradérence OAIS et différents autres
normes ou efforts. Elle fait un paralléle entreaes termes utilisés dans différents domaines
et ceux utilisés dans le Modeéle de référence OAIS.

— Preserving Digital Information: Report of the TaBkrce on Archiving of Digital
Information (Conservation de I'information numérique : rappaut groupe de travail
sur I'archivage de I'information numérique) (réfiéce [D2]):

Ce document a servi de base pour la définition Ideformation de
pérennisatioBrreur ! Signet non défini. dans le modele d’information OAIS détaillé
a la section 4.2 du Modele de référence OAIS. lppaod sur la pérennisation de
I'information numérique ne comprenait pas les @agdistinctes d’Objet-information
relatives a I'lnformation d’empaquetage et a I'imf@tion de description qui ont été
ajoutées au modele d’information OAIS. Ainsi, lesiditions suivantes des classes
de PDI ne constituent qu'un sous-ensemble de callesdées dans ce document, une
partie de [linformation étant affectée aux nouveau®bjets-information
d’empaquetage et Objets-information de descripti@principale différence entre le
modéele d’'information OAIS et le modéle d’'informatiprésenté dans le rapport sur la
pérennisation de I'information numérique concerne :

— [lInformation de contexte: cette information égpe la relation entre
I'Information de contenu et son environnement, moteent la justification de la
création de I'Information de contenu et son intdcecavec les autres Objets-
information de contenu qui existent ailleurs. Larrhation de contexte du Modele
de référence OAIS est différente de la définitiggufant dans le rapport sur la
pérennisation de linformation numérique car ellenciut pas l'information
utilisée pour associer l'information logique au pop physique. Ce type
d’'information est affecté a l'Information d’empadgage dans le Modéle de
référence OAIS.

— Z39.50 Profile for Access to Digital Collectio(Brofil pour I'acces aux collections
numeériques) (référence [D4]):

Ce document et les profils Z39.50 connexes onti S base aux concepts de
Descriptions associées et d’Outils de recherchgsraans les sections relatives aux
données descriptives et a I'accés du Modele deerdé OAIS. Toutefois, le Modele
de reférence OAIS a généralisé ces concepts de qoetles définitions détaillées de
protocole du document sur le profil des collectiomsmériques ne sont plus
applicables.
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— |EEE’'sReference Model for Open Storage Systems Intercbone-Mass Storage
System Reference Model Versiofnederence [D5]):

Ce document établit un ensemble de fonctionnatjifiss’inscrivent dans I'Entité
« Stockage » de I'Archive OAIS. Toutefois, les ftoonalités de cette derniére
peuvent étre plus larges, incluant le stockageuge@ts physiques non numériques
et I'accent sur les exigences de Pérennisation.

Les normes CCSDS fournissent une implémentatiorcréta de la plupart des concepts
d’'Objet-information et de Paquet d’informationsitéa dans la section 4.2 du Modele de
référence OAIS. Ces normes comprennent :

— Standard Formatted Data Units—Structure and Quomsibn Rules (Unités de
données a structuration normalisée (SFDU) - Rédgestructure et de construction)
(référence [D6]).

Cette norme présente un mécanisme implémentaonieept de réseau d’Information
de représentation et un Paquet d’informations iaddant de la plate-forme.

— The Data Description Language EAST Specificatiol€%00010) (Langage de
description de données - Spécification EAST) (e¥ée [D7]):

Cette norme spécifie un langage approprié pourumdeater les composants
structurels de I'ilnformation de représentationaelupart des structures axées sur les
enregistrements.

— Data Entity Dictionary Specification Language (DHDS-Abstract Syntax
(CCSDO0011)Langage DEDSL - syntaxe abstraite) (référence D8]

Cette norme spécifie un ensemble d’attributs &t notation pour décrire certaines
parties sémantiques des entités de données. Cenisr@eapeut étre utilisé pour
fournir des éléments sémantiques supplémentairesr pdnformation de
représentation.

— Data Entity Dictionary Specification Language (DHDS-XML/DTD Syntax
(CCSDO0013)jLangage DEDSL - syntaxe XML) (référence [D9]) :

Cette norme spécifie un ensemble d’attributs &t ootation pour décrire certaines
parties sémantiques des entités de données. Cenist@eapeut étre utilisé pour
fournir des éléments sémantiques supplémentairesr pdnformation de
représentation.
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Les termes suivants sont, dans certains contexiganisationnels, des correspondances
proches des termes OAIS. Toutefois, ils ne saurad&e considérés comme des termes
officiels de substitution OAIS.

Archives (archives traditionnelles) : OAIS ou AnghiOAIS
Entrées (archives traditionnelles) : Entrées

Document (archives traditionnelles) : Informatienabntenu

Public principal (journaux) : Communauté d'utilisats cible
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ANNEXE C INTRODUCTION RAPIDE AU LANGAGE DE
MODELISATION UNIFIE (UML)

(Informative)

Le schéma C-1 présente un résumé des relatioresajats dans les diagrammes UML.

Multipl icité des Associations:
Classe :
Nom de Classe 1
—| Classe Exactement une
*|  classe Plusieurs (zéro ou plus)
0.1 [ (lasse Optionnelle (zéro ou une)
Agrégation : .
Classe Agrégée L Classe Une ou plus
Association:
*
Classe partie 1 Classe partie 2 Classe 1 Nom d'Association Classe 2

Spécialisation : Classe d’Association

Classe m ere

Classe 1 Classe 2

/_\ [ 2
Nom d'Association

Classe fille 1 Classe fille 2

Nom d'Association

Schéma C-1: les éléments clés dans les diagramriddlL

Une classeest indiquée par un rectangle contenant le norfaddasse. La représentation

UML d'une classe est un rectangle a trois companits: le nom figure dans le

compartiment du haut, les attributs dans le seamrdpartiment et les méthodes dans le
compartiment inférieur. Dans ce document les aitsitet compartiments d’opérations sont
toujours vides et UML établit que les compartimenties peuvent étre supprimés.
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Les Classes d'objets sont reliées les unes aursaatr travers desssociationset, comme
montré, desmultiplicités variées peuvent étre attachées a ces associdti@maultiplicité
renvoie au nombre d’instances, ou objets, de ckse impliqgués dans la relation.

Une ligne continue connectant deux classes indigue association entre deux classes. La
ligne est renseignée par un nom d’associationguadit la nature de l'association, et une
pointe de fleche pleine indiquant le sens dansedketp relation doit étre comprise. La
multiplicité de chaque classe est indiquée a cétiadlasse, proche de la ligne d’association.
Si l'association forme une classe qui peut possedempropres attributs ou méthodes, cette
classe d’association est représentée comme umgéeteonnecté a la ligne pleine par une
ligne pointillée. La multiplicité peut étre omisd’association est de 1 pour 1.

Il existe deux associations particulieres utiliséesimunément, agrégation et spécialisation,
qui sont indiquées par des symboles spécifiques.

Une association de tymgrégation est définie quand une classe est considérée cqrartie
d’une autre classe. En UML, un diamant connectassdciation a la classe agrégée signale
une agrégation. Deux types d'agrégations sont idépar UML. La Composition (aussi
appelée Agrégation forte), dont les parties sopsigluement stockées comme parties de la
classe agrégeée, est indiquée par un diamant jplaims une Composition, si la classe agrégée
est détruite, les classes filles le sont égalemeagrégation (simple), dont les parties sont
référencées par la classe agrégée, est indiquéeurpadiamant vide. Dans ce type
d’agrégation, si la classe agrégée est détruite,psgeties ne le sont pas et peuvent étre
agrégées a de nouvelles classes. La Compositianépeuvue comme une agrégation par
valeur, tandis que I'Agrégation (simple) peut &t comme une agrégation par référence.
Dans le schéma C-1, l'association agrégation exrope la classe agrégée contient
exactement 1 instance de la classe partie 1 efplustinstances de la classe partie 2. De plus
si une instance de la classe agrégée est défiimgtance de la classe partie 1 continuera a
exister mais toutes les instances de la classie aseront détruites.

Une association de tympécialisationest définie quand une classe fille hérite deghats et
méthodes de la classe mére. En UML, un trianglgel@onnectant I'association a la classe
mere signale la spécialisation. Une instance dtlasse fille contient tous les attributs et
méthodes de sa classe mere, donc une instancectisda fille peut étre utilisée dans toute
opération ou une instance de la classe mere saiiile. Cependant, la classe fille peut
ajouter n'importe quel nombre de nouveaux attribmtsméthodes donc une instance de
classe mere n'est pas nécessairement un substitdé your la classe fille. Dans le schéma
C-1, l'association spécialisation exprime que lsbaits et méthodes de la Classe mére sont
hérités par la classe fille 1 et la classe fille 2.
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ANNEXE E MODELE POUR L'UTILISATION DE LOGICIELS
DANS L'INFORMATION DE REPRESENTATION

(Informative)

La sous-section 4.2 aborde le fait que les Logict restitution de la représentation sont
souvent utilisés pour terminer le Réseau de reptésen.. Une facon de voir cette
information est le Modéle d’'information en couchigstré par le schéma E-1. Dans ce
modele, il y a cing couches. Chacune de ces cowlies interfaces bien définies avec les
couches supérieures du modele. Ces interfacesgonties sous le nom d’API (interfaces de
programmation applicative) ou SAP (points d’accassarvice) dans d’autres modéles en
couches. Ce qui suit est un apercu des fonctidgsatie chaque couche et des données qui
sont échangées a chaque interface. Cet aperctrdllles processus d’acquisition de bits a
partir du support et dajout de lInformation deprésentation nécessaire pour que
l'information soit utilisable par I'Utilisateur.

Couche Application (Programmes d’analyse et d’affichage)

t t

Message (Interface | Agrégatnommé | | Flux binaire nommeé ‘
Objet) ’l\
Couche Objet
* Objets de données
*Objets conteneurs
*Objets de description de *
données - -
| Agrégatnommé |

Couche Structure -

* Types de données primitifs
* Types Liste/Tableau

« Enregistrements

* Agrégats noms

A 4

| Flux binaire nommé | | Flux binaire nommé |
Couche Flux
« Flux d’octets délimité

Couche support (Disques, bandes et réseaux)

Schéma E-1 : Modéle d’'information en couches

— La Couche Support modélise simplement le fait qge $équences de bits sont
stockées sur un support physique ou de communigatiar exemple sous forme
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magnétique ou de tensions électriques. La fona®rtette couche est de convertir
cette représentation binaire en une représenthtiire qui peut étre utilisée a des
niveaux supérieurs (c’'est-a-dire 1 et 0). Cettechewa une seule interface, qui permet
aux couches supérieures de spécifier 'emplaceetdattaille de la séquence de bits
pertinente et de recevoir les bits comme une sé@guele bits 1 et 0. Dans les

systemes informatiques modernes, les pilotes dehggiques et les composants de
l'interface de stockage physique assurent la plasdg part de cette fonction.

— La Couche Flux masque les caractéristiques pagiesl du support de transport en
enlevant tous les artefacts du processus de steakade transmission (telles que les
formats de paquet, les tailles de bloc, les espatasenregistrements et les codes de
correction d’erreur) et fournit aux niveaux supeérgeune vue cohérente des données
indépendante de ce support. L'interface entre laicBe Flux et les couches
supérieures permet aux couches supeérieures de demades Blocs de données par
nom et de recevoir une séquence de bits ou d'ocegiesentant ces Blocs de
données. Le termaomdésigne ici toute clé unique permettant de localsdux de
données utile. Par exemple, les chemins d’accésgemifichiers ou des identifiants
de message pour des messages de télécommunicddams les systemes
informatiques modernes, les systémes de gestidiciders du systéme d’exploitation
fournissent souvent cette fonction.

— La Couche Structure convertit les flux de bitsdtactets de l'interface de la Couche
Flux en structures adressables de types de dopniégsfs qui peuvent étre reconnus
et traités par des processeurs informatiques esydémes d’exploitation. Pour toute
implémentation, la couche structure définit leséggts et les types de données
primitifs qui sont reconnus. Cela comprend génémalg au moins les caracteres, les
nombres entiers et réels. Les types d’agrégatiobitdelement supportés
comprennent I'enregistrement (c’est-a-dire unecstime qui peut contenir plusieurs
types de données) et le tableau (ou chaque élécoerégspond au méme type de
données). Les questions relatives a la représentdes types de données primitifs
sont résolues dans cette couche. L'interface datomuche structure et les niveaux
supérieurs permet aux niveaux supérieurs de demdedeagrégats étiquetés de types
de données primitifs et de les recevoir sous urmadastructurée qui peut étre traitée
en interne. Dans les systémes informatiques mosertes compilateurs et
interpréteurs de langage de programmation fournigganéralement cette fonction.

— La Couche Objet, qui convertit les agrégats étiépiee types de données primitifs en
information, représentée comme des objets qui serdnnaissables et signifiants
dans le domaine d’application. Dans le domainensifigue, cela comprend les objets
tels que les images, les spectres et les histogesmica couche objet ajoute un sens
sémantiqgue aux données traitées par les couchéseimes du modele. Voici
certaines fonctions spécifiques de cette couche :

» Elle définit les types de données a partir dutean de I'information et non de la
représentation de ces données dans la coucheuséruear exemple, de nombreux
types d’objets différents (images, cartes et tabpesivent étre implémentés au
niveau structure en utilisant les tableaux ou le®gstrements. Dans la couche
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objet, images, cartes et tableaux sont reconnusa@gés comme des types
d’'information distincts.

* Elle présente aux applications une interface @iié vers des types similaires
d’Objets-information, sans souci des représentsatisous-jacentes. L'interface
définit les opérations qui peuvent étre réalis@esl’sbjet, les entrées requises
pour chaque opération et les types de donnéegtile gour chacune.

» Elle fournit un mécanisme pour identifier lesadéristiques des objets qui sont
visibles pour les utilisateurs, les opérationsmpuvent étre appliquées a un objet,
et les relations entre objets.

L’interface entre la couche Objet et la couche liaion permet aux niveaux
supérieurs de spécifier I'opération qui doit étneplaqjuée a un objet, les
parametres nécessaires pour cette opération etrtee fsous laquelle les résultats
de I'opération lui seront retournés. Une interfapéciale permet a I'Utilisateur de
prendre connaissance des informations sémantiglats/es aux objets telles que
les opérations disponibles et les relations avaattés objets. Dans les systemes
informatiques modernes, les bibliothéques de prr@sdou d'objets avec leurs
interfaces assurent cette fonction.

— La Couche Application contient des programmes $igéeis pour analyser les Objets-
données et présenter le résultat de I'analyse @bjdt-données lui-méme sous une
forme compréhensible par un Utilisateur des donnéeans les systemes
informatiques modernes, les applications assudte fonction.

Le probleme qui se pose en utilisant un Logiciekeiitution de la représentation pour
terminer les Réseaux de représentation finaux est l@s programmes qui sont
sauvegardés ne comprennent pas l'information naitespour permettre aux niveaux

inférieurs du modele en couches d’extraire I'infation des bits présents sur le support..
Ces services sont généralement fournis par legmgst d’exploitation, les pilotes de

périphériques et les systémes de fichier fournisi@alistributeur. Lorsque les données
sont déplacées vers d'autres supports ou des {itatess logicielles différentes, les

interfaces entre ces niveaux peuvent changer. beepsus de migration est traité de
facon plus détaillée dans la section 5 du présecurdent.
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ANNEXE F QUESTIONS DE SECURITE
(Informative)

Le CCSDS exige la présence d'une annexe informaippelant les questions de sécurité
liées a I'implémentation de ses normes, y compeldes qui implémentent des systemes
d’archivage basés sur le présent Modele de référdinge faut pas oublier que le Modéle de
référence OAIS ne constitue pas en lui-méme uneegiion et qu'il ne spécifie aucune
technique d’implémentation particuliere.

Des préconisations générales concernant les gosstie securité figurent dans le rapport
d’information du CCSDS intitulé& The Application of CCSDS Protocols to SecureeByst»
(référence [D12]) et dans les références qu'il ieort

Pour étre conforme au présent Modele de référeliogplémentation devra utiliser le
Modele d’information et satisfaire aux exigencesligaboires énoncées en 3.1. Par
conséquent les observations suivantes, relatives @&xigences obligatoires, constituent des
indications de référence sur les questions de $&cur

- Négocier avec les Producteurs d'information et ptareles informations appropriées
de leur part.

* Le cas échéant, il faudra valider lidentitt du dRrateur d’information,
notamment pour garantir la fiabilité des preuvesalghenticité de I'information.
Les communications entre I'Archive et le Product@auvent nécessiter des
protections supplémentaires, telles que des empgeinumériques et/ou des
signatures électroniques.

- Acquérir une maitrise suffisante de l'informatiooufnie, au niveau requis pour
pouvoir en garantir la Pérennisation.

* Par maitrise suffisante, on entend, entre autaes\ditrise des bits, ainsi que des
processus de sécurité adéquats pour le personiesl gfstemes. Les questions de
sécurité concernant des accords qu’il peut étress&ire de conclure avec des
détenteurs de droits, devront étre couvertes par pfecessus opérationnels
normaux. Toute restriction imposée par le détenbeiginal des droits sur ce que
I’Archive conserve devra également étre respecads ¢t temps, et des mesures
de sécurité adéquates devront étre mises en phace/ peiller.

- Déterminer, soit par lui-méme, soit en collabomatiavec d’autres, quelles

communautés doivent constituer la Communauté datdurs cible en mesure de
comprendre l'information fournie, et donc sa Basednnaissance.
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e Aucune question de sécurité spécifique ne semblergan ici, si ce n'est les
processus opérationnels normaux impligués dansofanmnication avec les
autres parties concernées.

- Assurer que linformation a conserver est Immédnalet compréhensible pour la
Communauté d'utilisateurs cible. En particulier,dammunauté d’utilisateurs cible
devrait étre en mesure de comprendre les inform&atsans recourir a des ressources
particulieres, telles que I'assistance des exgdst produit ces informations.

» Les questions de sécurité incluent ici le respest r@strictions imposées par les
détenteurs originaux de droits, ainsi que la sé&etiI'authenticité appropriées du
contenu des composants des Paquets d’informatiookivéas, y compris
I'Information de représentation, I'lnformation deopenance et les Informations
de droits d’acces.

- Appliquer une politique et des procédures docungsnt@rantissant la pérennisation
de linformation contre tout imprévu dans les liesitdu raisonnable, y compris la
disparition de I'Archive, en garantissant qu’ellest jamais détruite sans autorisation
en lien avec une politique validée. Il ne devras g avoir de destructions adhoc.

» Cela devra inclure toutes les mesures de sécujiopriées, telles que l'acces
physique, les sauvegardes et les contréles d'itéégériodiques. En cas de
disparition de l'archive, l'identité de toute orgsation y succédant devra étre
vérifiee et la transmission des fonds a cette asgdon devra s’effectuer au
moyen de techniques inviolables, en utilisant notemt des empreintes
numeériqgues et des signatures électroniques afinga@antir la chaine de

Provenance.

- Rendre l'information pérennisée disponible pouClammunauté d’utilisateurs cible
et faire en sorte que la diffusion de copies degi®tnlonnées initialement versés soit
tracée pour prouver I'’Authenticité de I'information

« Les implémentations de Paquets dinformations défi peuvent inclure des
signatures électroniques et des empreintes nunasiicpinsi que les détails de
toutes les Transformations qui ont pu étre effagupour créer le DIP, par
exemple si I'Utilisateur a besoin de pouvoir rengontde maniére certaine a
I'Objet-données initialement versé. Des controlesaks peuvent également étre
mis en place, si nécessaire. Les attaques corgrédnahive, telles que les attaques
par déni de service, peuvent poser des problémesgalgité qui devront étre pris
en compte.
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ANNEXE G

INDEX

(Informative)

Cette annexe contient un index croisé des pringipaats clés sélectionnés (acronymes et
termes du glossaire) et de leur utilisation dardoiment.

A

AIC.1-7, 1-9, 1-10, 4-45, 4-46, 4-50, 4-51,
4-52, 4-53, 4-60, 5-10, 5-11, 5-13

AIP / Paquet d’informations archivé 1-7, 1-
8, 1-9, 1-10, 1-11, 1-14, 1-15, 1-16, 1-
17, 2-8, 2-11, 2-12, 3-3, 3-6, 3-7, 4-2, 4-
3, 4-7, 4-8, 4-9, 4-10, 4-11, 4-12, 4-13,
4-14, 4-15, 4-17, 4-18, 4-20, 4-22, 4-23,
4-34, 4-39, 4-40, 4-41, 4-42, 4-43, 4-44,
4-45, 4-46, 4-47, 4-49, 4-50, 4-51, 4-52,
4-53, 4-54, 4-57, 4-58, 4-59, 4-60, 4-61,
5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-8, 5-9,
5-10, 5-11, 5-12, 5-13, 6-4, 6-6, 6-7, 6-8

AIP dérive .........ccccevvevene. 1-8, 5-1118-

AlU....1-7, 1-10, 1-17, 4-45, 4-46, 4-47, 4-
48, 4-49, 4-50, 4-51, 5-10, 5-11, 5-13,
5-14, 5-15, 5-16

Archiveiii, 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-8,
1-9, 1-10, 1-12, 1-16, 1-17, 2-1, 2-2, 2-
3, 2-4, 2-5, 2-8, 2-9, 2-10, 2-11, 3-1, 3-
3, 3-4, 3-5, 3-6, 4-1, 4-2, 4-6, 4-7, 4-9,
4-10, 4-11, 4-12, 4-13, 4-14, 4-15, 4-16,
4-17, 4-19, 4-23, 4-40, 4-41, 4-43, 4-44,
4-47, 4-49, 4-50, 4-54, 4-58, 6-2, 6-3, 6-
6, 6-8, B-2, B-3, F-1, F-2

Archives coopérantes...................... 1-8, 6-3

Authenticité1-8, 1-15, 2-1, 3-1, 4-6, 4-7, 4-
35, 5-11, F-2

B

Base de connaissance.1-9, 2-3, 2-4, 3-1, 3-

5, 4-3, 4-22, 4-28, 4-31, F-1

C

Collection virtuelle..........ccccceo...... 1-958
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Commande adhoc.......... vi, 1-9, 2-11, 4-19

Commande par abonnement .. 1-9, 1-10, 2-
11, 2-12, 4-19, 4-53

Communauté d'utilisateurs cible ..1-1, 1-2,
1-8, 1-9, 1-11, 1-13, 1-15, 1-16, 2-2, 2-
3, 2-4, 2-6, 3-1, 3-2, 3-4, 3-5, 3-6, 4-7,
4-15, 4-22, 4-27, 4-28, 4-31, 4-32, 4-35,
4-36, 5-1, 5-3, 5-10, 5-13, 5-15

Communauté élargie ..................... 1-9, 6-7
Communauté locale ............cceevvenenenn. 9.1-
D

Description associée.vi, 1-9, 4-42, 4-43, 4-
49, 4-51, 4-52, 4-53, 5-11, 6-6, 6-7

Description d'unité.................... 1-10, 8-4

Description de collection .. 1-9, 1-10, 4-46,
4-52, 4-53, 4-59

Description de la Propriété d’information
...................... 1-10, 1-15, 4-7, 4-35, 4-36

Description de paquet . 1-10, 1-15, 4-42, 4-
43, 4-44, 4-45, 4-46, 4-47, 4-48, 4-52,
4-53, 4-59, 6-1

Description globale..................... 1-10, 4-52

Dictionnaire de données............. 1-10, 4-33

DIP / Paquet d’informations diffusé 1-7, 1-
8, 1-15, 2-8, 2-11, 2-12, 3-6, 3-7, 4-14,
4-19, 4-20, 4-23, 4-39, 4-40, 4-50, 4-60,
4-61, 5-3, 5-13, 6-1, 6-3, 6-5, 6-6, 6-8,
F-2

Données de gestion ...............cceee. 101-

Duplicationvii, 1-10, 4-10, 5-5, 5-6, 5-7, 5-
11
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Edition....ccooovveeee e, 10, 5-11
Entité fonctionnelle « Accés » ..... 1-10, 4-3
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Entité fonctionnelle « Administration ».. 1-
11
Entité fonctionnelle « Entrées ».......... 1-11
Entité fonctionnelle « Gestion de
dONNEES M.uvveiiiiiiiieeiiiiieeeeiieeeee, 111
Entité fonctionnelle « Planification de la
pérennisation » ..........cccccceveeenn. 1-11, 4-2
Entité fonctionnelle « Stockage »1-11, 4-2,
4-59

G

Groupement d’Archives............... 1-11, 6-7

Immédiatement compréhensible1-11, 1-15,
3-1, F-2

Information d’'empaquetage ... 1-9, 1-10, 1-
11, 1-15, 1-16, 2-6, 2-7, 2-8, 2-10, 3-3,
4-10, 4-37, 4-38, 4-40, 4-47, 4-50, 5-1,
5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-9, 5-10, B-1

Information d’identification1-12, 4-34, 5-4

Information d’intégrité.. 1-12, 3-3, 4-10, 4-
35, 4-51

Information de contenu .. vi, 1-8, 1-9, 1-10,
1-12, 1-14, 1-15, 1-17, 2-6, 2-7, 2-8, 2-
10, 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, 3-6, 4-6, 4-7, 4-
10, 4-15, 4-22, 4-28, 4-30, 4-31, 4-32,
4-33, 4-34, 4-35, 4-36, 4-37, 4-38, 4-39,
4-40, 4-41, 4-42, 4-43, 4-44, 4-45, 4-46,
4-47, 4-48, 4-49, 4-50, 4-51, 4-52, 4-53,
4-57, 4-58, 4-61, 5-1, 5-2, 5-4, 5-5, 5-6,
5-7, 5-8, 5-9, 5-10, 5-11, 5-12, 5-13, 5-
14, 5-15, 6-6, 6-8, B-1, B-3

Information de contexte .. 1-12, 4-34, 4-35,
B-1

Information de description... 1-11, 1-12, 1-
15, 2-6, 2-7, 2-10, 2-11, 3-2, 4-2, 4-7, 4-
8, 4-12, 4-20, 4-37, 4-40, 4-42, 5-4, 6-2,
6-4, B-1

Information de droits d’acceés. viii, 1-12, 4-
35, 4-51

Information de pérennisation (PDI) .1-7, 1-
10, 1-15, 1-17, 2-6, 2-7, 2-8, 2-10, 3-2,

CCSDS 650.0-M-2

3-4, 3-6, 4-10, 4-15, 4-34, 4-37, 4-38, 4-
39, 4-40, 4-41, 4-42, 4-43, 4-44, 4-46,
4-47, 4-48, 4-50, 4-51, 4-52, 4-53, 4-58,
5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-9, 5-10, 5-11, 5-13,
6-6, B-1

Information de provenance 1-12, 4-6, 4-34,
4-41, 4-51, F-2

Information de représentation 1-9, 1-11, 1-
12,1-13, 1-14, 1-15, 1-16, 2-4, 2-5, 2-6,
2-7, 2-8, 2-10, 3-3, 3-4, 3-5, 4-7, 4-17,
4-22, 4-23, 4-24, 4-25, 4-26, 4-27, 4-28,
4-29, 4-30, 4-31, 4-32, 4-33, 4-39, 4-40,
4-47, 5-1, 5-2, 5-7, 5-8, 5-9, 5-10, 5-12,
5-13, 5-15, 5-16, 6-2, 6-8, B-2, E-1, F-2

Information de structure.. 1-13, 4-25, 4-26,
4-28

Information sémantique .. 1-13, 1-16, 4-25,
4-26, 4-28, 5-8

L

Logiciel d'acces .1-13, 4-28, 4-29, 4-31, 4-
33, 5-13, 5-14, 5-15

Logiciel de restitution de la représentation
............................................. 13; 4-28

Long terme .1-1, 1-2, 1-6, 1-11, 1-13, 1-15,
1-16, 2-1, 2-2, 2-9, 3-5, 3-6, 4-2

M

Management...i, 1-7, 1-10, 1-11, 1-13, 2-2,
2-3, 2-8, 2-9, 2-10, 4-14, 4-54, 6-1, 6-2,
6-4, 6-8

Métadonnées...........cccccvvvvvvennnnn. 1-1364-

Migration numérique 1-6, 1-10, 1-13, 1-16,
1-17, 3-3, 5-2, 5-5, 5-6, 5-11, 5-12

Modele de référence viii, 1-1, 1-2, 1-3, 1-4,
1-6, 1-8, 1-14, 2-1, 2-2, 2-5, 2-11, 4-24,
4-34, 4-45, 4-47, 6-2, B-1, B-2, F-1
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O

Objet numérique...1-14, 2-6, 4-25, 4-26, 4-
30, 4-32

Objet physique ................... 1-14, 2-6, 4-30

Objet-données de contenu. vi, 1-9, 1-12, 1-
15, 2-6, 4-7, 4-17, 4-26, 4-28, 4-30, 4-
31, 4-32, 4-33, 4-34, 5-1, 5-7, 5-8, 5-9,
5-12, 5-13, 5-14, 5-15

Opération de diffusion de données.1-14, 2-
11, 2-12

Opération de versement .. 1-14, 1-16, 2-10,
2-11, 4-57, 4-58

Outil d’'acces ...1-9, 1-14, 1-15, 4-42, 4-43,
4-48, 4-49, 6-6

Outil de commande 1-14, 4-43, 4-44, 4-47,
4-50, 4-53, 4-60

Outil de recherche .. 1-15, 4-43, 4-44, 4-49,
4-53, 4-60, 6-2, 6-5, 6-6

Outil de récupération... 1-15, 4-43, 4-49, 4-
53

P

Plan de succession.............ccccc...... 1-16, 3
Producteur1-12, 1-14, 1-15, 1-16, 2-1, 2-2,
2-3, 2-6, 2-8, 2-10, 2-11, 2-12, 3-2, 4-6,
4-13, 4-15, 4-30, 4-38, 4-39, 4-56, 4-57,

4-58, 6-7, F-1

Propriété d’information............c.......... B-1
Propriété d’'information de transformation
................................... viii, 1-15,8-5-9

Protocole de commande.. 1-14, 1-16, 2-11,
2-12, 4-60

Protocole de versement1-12, 1-14, 1-16, 2-
10, 2-11, 4-13, 4-15, 4-35, 4-57

CCSDS 650.0-M-2

R

Rafraichissement de support 1-16, 4-10, 5-
5, 5-6

Ré-empaquetage..1-16, 4-10, 5-5, 5-6, 5-7,
5-10, 5-11

Réseau de représentation. 1-16, 4-26, 4-28,
4-30, 4-33, 6-8, E-1

S

Servicesde base.........coeeevvveeennnnnn. 1418,

Session de recherche. 1-16, 2-11, 4-60, 6-5

SIP / Paquet d’informations a verser1-7, 1-
8, 1-11, 1-15, 2-8, 2-10, 2-11, 3-2, 4-1,
4-2, 4-3, 4-6, 4-7, 4-8, 4-13, 4-14, 4-15,
4-18, 4-39, 4-40, 4-57, 4-58, 6-1, 6-3, 6-
8

Systeme ouvert d’archivage d’'information
............................................ iii;1B, 2-2

Transformation1-17, 4-10, 5-6, 5-7, 5-8, 5-
9, 5-10, 5-11, 5-12

U

Utilisateur... 1-9, 1-12, 1-14, 1-15, 1-16, 1-
17, 2-3, 2-6, 2-8, 2-11, 2-12, 4-2, 4-3, 4-
7,4-12, 4-19, 4-31, 4-34, 4-35, 4-40, 4-
42, 4-43, 4-44, 4-49, 4-50, 4-51, 4-52,
4-53, 4-54, 4-55, 4-56, 4-60, 5-3, 5-4, 5-
12, 5-13, 5-14, 6-3, 6-4, 6-6, 6-7, 6-8, E-
1, E-3,F-2
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Version.......c....... 1-17, 5-7, 5-9, 5-10, 5-11
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